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1 Informacje ogdlne

1.1 O instrukcji

A\ OSTRZEZENIE

Zagrozenie w razie nieprawidiowego obchodzenia sie z falownikiem.

» Przed instalacjg falownika nalezy przeczytac ze zrozumieniem instrukcje
obstugi!

1.1.1 Instrukcje powigzane

Instalujgc falownik nalezy bra¢ pod uwage wymagania innych urzadzeh ktére beda
podifgczone. Ta instrukcja odnosi sie takze do urzadzen i osprzetu wspoétpracujgcych z
falownikiem.

W dalszej czesci podano podstawowe informacje i wymagania do zarejestrowania elektrowni
w portalu Kaco New Energy.

1.1.2 Przechowywanie instrukcji

Instrukcje oraz inne dokumenty nalezy przechowywa¢ w miejscu instalacji, tak aby byty w
kazdej chwili dostepne.

1.2 Uklad instrukcji

1.2.1 Uzyte symbole
Ryzyko pozaru lub wybuchu

Zagrozenie

Wysokie napiecie! Ryzyko oparzenia

NS AN = IR Czynnosci tylko dla elektryka z uprawnieniami.

1.2.2 Znaczenie uzytych symboli

Wysokie zagrozenie.

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra skutkuje powaznymi obrazeniami
ciata lub Smiercig!
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A OSTRZEZENIE

Potencjalne zagrozenie.

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze skutkowad powaznymi
obrazeniami ciata lub Smiercig!

/\ uwaGAa

Zagrozenie o matym stopniu ryzyka.

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze skutkowac lekkim lub
umiarkowanym obrazeniem.

Moga wystapi¢ szkody materialne.

Oznacza sytuacje, ktéra moze skutkowa¢ stratami materialnymi.

1.2.3 Znaczenie pozostalych symboli

NOTKA

Wazne informacje, nieistotne ze wzgledu na bezpieczenstwo.

Ustawienie specyficzne dla danego kraju

Funkcje stosowane w jednym lub kilku krajach, oznaczone sg kodem kraju
zgodnie z ISO 3166-1.

1.2.4 Symbole dotyczace postepowania

Instrukcje

O Wymagania wstepne, przed wykonaniem nastepnych zalecen.
<= Wykonanie czynnosci.

= Dodatkowe czynnosci, jezeli sg konieczne.

» Rezultat czynnosci.
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Bezpieczenstwo

Wysokie i niebezpieczne dla zycia napiecie wystepuje na zaciskach
falownika i podiaczonych do niego kablach, nawet po jego wylaczeniu
i odiaczeniu.

Powazne obrazenia ciata i/lub Smieré w razie dotkniecia zaciskéw falownika
lub kabli.

Falownik moga otwiera¢, instalowac i konserwowac tylko elektrycy z
waznymi uprawnieniami.

» Falownik podczas pracy musi pozostawac zamkniety.

» Nie dotykaj zaciskéw i kabli podczas wigczania i wytagczania falownika.

» Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek modyfikacji falownika.

Elektromonter jest odpowiedzialny za przestrzeganie nastepujacych norm i przepisow:

2.1

Osoby nieupowaznione nie powinny mie¢ dostepu do falownika i instalacji
fotowoltaicznej.

W szczegdlnosci nalezy przestrzega¢ normy EN-HD 60364-7-712 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.

Zapewni¢ bezpieczehstwo eksploatacji przez zastosowanie odpowiedniego
uziemienia, wtasciwych przekrojéw przewoddéw i zabezpieczenia przeciwzwarciowego.

Zwracad uwage na znaki ostrzegawcze znajdujgce sie na falowniku i w tej instrukcji.

Przed przystapieniem do kontroli wizualnej i konserwacji, nalezy wytgczy¢ wszystkie
zrédta napiecia i zatozy¢ zabezpieczenia przed ponownym zatgczeniem.

Podczas wykonywanie pomiaréw na pracujagcym falowniku:

— Nie dotyka¢ potgczeh elektrycznych.

— Zdja¢ bizuterie z nadgarstkéw i palcow.

— Sprawdzi¢ czy urzgdzenia pomiarowe sg w dobrym stanie technicznym.
Pracujgc przy falowniku nalezy sta¢ na izolowanym podtozu.

Zmiany w otoczeniu falownika muszg by¢ zgodne z normami i przepisami.

Podczas pracy przy generatorze fotowoltaicznym, poza odtgczeniem roztgcznika DC,
nalezy tez odtaczy¢ napiecie sieci elektroenergetycznej.

Prawidtowe uZytkowanie

Falownik przeksztatca napiecie state z modutéw fotowoltaicznych na przemienne i pozwala na
oddanie energii do sieci elektroenergetyczne;.

Falownik wykonano wedtug najnowszych standardéw technologicznych i przepiséw
bezpieczenstwa jednak niewtasciwe uzytkowanie moze spowodowad Smiertelne zagrozenie
dla uzytkownika i 0séb trzecich lub moze spowodowac straty mienia.

Falownik moze pracowac tylko przy statym potaczeniu z siecig elektroenergetyczna.

Inny sposéb uzytkowania uwaza sie za niewtasciwy. Dotyczy to:

Pracy mobilnej.
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®* Eksploatacji w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.
* Eksploatacji w pomieszczeniach gdzie wilgotnos¢ powietrza przekracza 95%.
®* Eksploatacji niezgodnie ze specyfikacjg producenta.

®* Praca wyspowa.

2.2 Zastosowane zabezpieczenia
W celu zapewnienia bezpieczefistwa, w falownikach Powador zastosowano nastepujgce
rodzaje monitoringu i ochrony:

® Warystorowe zabezpieczenia przepieciowe po stronie generatora fotowoltaicznego i
sieci elektroenergetycznej.

® Monitorowanie temperatury radiatora.
® Filtr EMC zabezpieczajgcy przed wysokoczestoliwosciowymi interferencjami z siecia.
®*  Warystory uziemiajgce po stronie sieci chronig przed przepieciami.

®* Wykrywanie pracy wyspowej wedtug obowigzujacych norm.

2.3 Dodatkowe informacje

@ NOTKA
Deklaracja zgodnosci CE znajduje sie w zatgczniku. Wiecej informacji na
temat wspodtpracy z siecig, zabezpieczen sieciowych, bezpieczehstwa oraz
inne informacje podano na stronie internetowe;j
http://www.kaco-newenergy.de/
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3 Opis

3.1 Zasada dzialania

Falownik przetwarza napiecie state z modutéw fotowoltaicznych na przemienne i oddaje
energie do sieci. Proces oddawania energii do sieci rozpoczyna sie przy dostatecznym
nastonecznieniu, gdy wartos¢ napiecia z modutéw PV przekroczy poziom napiecia startowego
falownika.

Gdy zrobi sie ciemno, napiecie z modutéw PV spadnie ponizej wartosci minimalnej, falownik
wyltaczy sie.

3.2 Opis urzqdzenia
3.2.1 Falownik Powador jako element elektrowni PV

3.2.1.1 Schemat ideowy elektrowni

Generator PV Generator PV
[ P CE
Falownik Falownik
= Powador = Powador
z z
roztgcznikiem DC roztgcznikiem DC
~o [a ¥
Zabezpieczenia AC Zabezpieczenia AC
Odbiorniki
7
Licznik Licznik
rozliczeniowy energii
z ZE l KWhT l KWh | wytworzone;j
Wytgcznik R Wytacznik
gtéwny elektrowni

O Punkt przytaczenia
do sieci nN

Rysunek 1: Schemat ideowy elektrowni z dwoma falownikami

3.2.1.2 Opis elektrowni

Generator PV

Generator PV - tablica modutéw fotowoltaicznych, ktéra zamienia energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczna.
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Punkt potaczen DC
Opcje potaczen réwnolegtych kilku tancuchéw PV:
®* Do zaciskéw DC umieszczonych pomiedzy generatorem DC z falownikiem

®* Bezposrednio do falownika (ztgcze DC dla 4 (2 x 2) tahcuchéw PV umieszczone na
falowniku)

®* Bezposrednio, biegun dodatni i ujemny generatora PV z falownikiem.
Rozitacznik DC
Pozwala odtgczy¢ falownik od wszystkich zrédet zasilania DC.
Zabezpieczenia AC
Bezpieczniki z wktadkami gL lub wytgczniki automatyczne typu S.
Licznik energii wytworzonej
Licznik pozwalajacy na zdalny odczyt energii wytworzonej.
Wylacznik elektrowni

Wymagane selektywne dziatanie wytacznika - stopniowanie zabezpieczen.

3.2.2 Prezentacja falownika

Rysunek 2: Wyglad falownika

Symbol
1 Panel sterowania 4  Ptyta przytgczeniowa
2 Ostona potaczen 5 Zigcze USB
3 Roztgcznik DC 6 Ptyta montazowa z zabezpieczeniem

3.2.3 Komponenty mechaniczne

Roziacznik DC

Roztgcznik DC znajduje sie w dolnej czeSci obudowy. Stuzy od odigczenia generatora
fotowoltaicznego w celach serwisowych.
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Wylaczenie generatora PV

<= Przestaw pokretto roztgcznika DC z pozycji 1 (ON) w pozycje 0 (OFF).

Zataczenie generatora PV

< Przestaw pokretto roztgcznika DC z pozycji 0 (OFF) w pozycje 1 (ON).

3.2.4 Porty komunikacyjne

Konfiguracje portéw oraz serwer www wykonuje sie w menu Setting (ustawienia).

Porty falownika stuzace do komunikacji i zdalnego monitorowania:

3.2.4.1 Port RS485

Opcja monitorowania przydatna gdy nie ma mozliwosci bezposredniego nadzorowania
dziatania elektrowni. Na przyktad gdy miejsce zamieszkania jest w znacznej odlegtosci od
elektrowni. Podtgczenia przez RS485 powinien wykona¢ elektryk.

Monitoring przez RS485 mozna zrealizowad wykorzystujgc urzadzenia oferowane przez Kaco
New Energy GmbH.

3.2.4.2 Port Ethernet

Monitoring mozna zrealizowa¢ bezposrednio, wykorzystujgc port Ethernet i zintegrowany z
falownikiem serwer www.

Do monitorowania elektrowni sktadajgcej sie z kilku falownikéw, zaleca sie zastosowanie
zewnetrznego Data Loggera.

3.2.4.3 Port USB

W falowniku zastosowano gniazdo USB typu A. Znajduje sie na spodzie urzadzenia pod
zatyczka. Maksymalna obcigzalnos¢ pradowa portu wynosi 100mA. Port moze by¢ uzywany
do odczytu rejestréw falownika oraz do aktualizacji oprogramowania. Pamie¢ USB powinna
by¢ sformatowana na system plikéw FAT32.

3.2.4.4 Port S0

Port SO stuzy do wymiany danych miedzy licznikiem impulsowym a licznikiem energii
wytworzonej. Na wyjsciu pracuje tranzystor izolowany galwanicznie. Wykonany zgodnie z
normag PN-EN 62053-31 Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej (prgdu przemiennego)
-- Wymagania szczegdétowe -- Czes$¢ 31: Urzadzenia impulsowe wyjsciowe (wytacznie
dwuprzewodowe) do licznikéw elektromechanicznych i elektronicznych (DIN EN 62053-
31:1999-04).

Pulsacje SO mozna zaprogramowa¢ na 500, 1000 lub 2000 impulséw/kWh.

3.2.4.5 Wejscie cyfrowe

Jesli zainstalowano Powador Protect jako zabezpieczenie dodatkowe elektrowni ktére
monitoruje sie¢ publiczng, awaryjne odtagczenie falownikéw z sieci moze byc¢ zainicjowane
przez sygnat cyfrowy. Konieczne jest podtgczenie wszystkich falownikéw w elektrowni do


mailto:biuro@virtech.pl

Powador Protect.

Wiecej informacji na temat instalacji i stosowania Powador Protect podano w tej instrukgji,
instrukcji Powador Protect oraz na stronie internetowej KACO.

3.2.4.6 Przekainik sygnatu bledu/Powador-priwatt

Przekaznik bezpotencjatowy zintegrowany w falowniku, moze petni¢ funkcje:
Przekaznik sygnalu bledu:

Ztacze przekaznika bezpotencjatowego zamyka sie niezwtocznie gdy falownik sygnalizuje
wystgpienie btedu. Mozna to wykorzysta¢ np. do realizacji sygnalizacji optycznej lub
akustycznej.

Powador-priwatt

Energia wytwarzana w elektrowni PV moze by¢ zuzywana przez odbiorniki domowe. W trybie
Powador-Priwatt, przekaznik bezpotencjatowy steruje odbiornikami.

PrzekazZnik bezpotencjatowy steruje zatgczeniem i wytgczeniem wiekszych odbiornikéw, np.
klimatyzatorem. Taka aplikacja wymaga zewnetrznego zasilania (max. 30Vnc) i zewnetrznego
stycznika.

Funkcja Powador-Priwatt jest domysinie wytgczona. Opcje mozna skonfigurowa¢ w menu
Setting (Ustawienia).

Po uaktywnieniu funkcji, w zaleznosci od wybranego trybu pracy, na wyswietlaczu pokazany
jest pozostaty czas pracy w minutach lub prég wytaczenia w kW.
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4 Dane techniczne

4.1 Dane elektryczne

Dane wejsciowe

Zakres MPP DC od [V] do [V]*
Zakres pracy od [V] do [V]
Napiecie startowe [V]**
Napiecie obwodu otwartego [V]
Maksymalny prad znamionowy [A]
Moc maksymalna / MPP [W]
Liczba tahcuchéw PV

Liczba MPP

Zabezpieczenie polaryzacji
Klasa przepieciowa DC

Kategoria przepieciowa DC

12.0 TL3 14.0 TL3 18.0 TL3
350...800 350...800 420...800
200...800
250
1000 (start przy 1000)
2x18,6
10200 12800 12800
2x2

2

Dioda zwarciowa
1
Il

20.0 TL3
460...800

12800

* Dla napie¢ DC ponizej zakresu MPP, maksymalna moc wejsciowa jest redukowana ze wzgledu na maksymalny

znamionowy prad wejsciowy.

** Dla generatoréw PV z napieciami ponizej zakresu MPP, mozna zaprogramowac wartos¢ napiecia startowego.

Dane wyjsciowe

Moc znamionowa [kVA]
Napiecie sieci [V]

Prad znamionowy [A]
Czestotliwo$¢ znamionowa [Hz]
Ccos @

Liczba faz feed-in*
Wspodtczynnik znieksztatcen [%]
Klasa przepieciowa AC

Kategoria przepieciowa AC

* Liczba faz na ktérych falownik oddaje energie do sieci.

Ogolne dane elektryczne
Sprawnos$¢ maksymalna [%]
Sprawnos¢ europejska [%]

Prad zatgczenia [A] i czas
zatgczenia [ms]

Pobdr wtasny nocag [W]
Rozpoczecie oddawania od [W]
Technologia

Monitorowanie sieci nN

20.0 TL3
17,0

3 x 24,6

20.0 TL3
97,9
97,6

12.0 TL3 14.0 TL3 18.0 TL3
10,0 12,5 15,0
400/230 (3N/PE)
3x14,5 3x18,1 3x21,8
50/60
0,80 indukcyjny do 0,80 pojemnosciowy
3
5,5
1]
1]

12.0 TL3 14.0 TL3 18.0 TL3
98,0 98,0 98,0
97,5 97,6 97,7

4,52 /4,4
1,5
20
Beztranformatorowa

W zaleznosci od kraju
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4.2 Dane mechaniczne

Wyswietlacz

Sterowanie

Porty komunikacyjne
Przekaznik sygnatu btedu
Ztgcza AC: zaciski

Ztgcza AC: kable
Ztgcza DC
Ztacze Ethernet: kable

Praca w temperaturze otoczenia [°C]

Zakres wilgotnosci (bez kondensacji) [%]
Maksymalna wysokos¢ instalacji [m npm]
Monitorowanie temperatury

Chtodzenie (konwekcyjne (K)/wentylator
(L)

Poziom ochrony zgodnie z PN-EN60529
Poziom zanieczyszczen

Emisja hatasu [dB(A)]

Roztgcznik DC

Obudowa

HxWxD[mm]

Waga [kqg]

4.3 Oprogramowanie

120 TL3 14.0TL3 18.0TL3 20.0 TL3
Graficzny LCD, 3 diody LED
4 przyciski nawigacyjne, 2 przyciski funkcyjne
Ethernet, USB, RS485, SO
Kontakt bezpotencjatowy NO, 230V/1A

Ztgcza na ptycie PCB (max. 16mm? linka,
10mm? drut)

Podejscie przez dtawik kablowy M40
Ztgcza kompatybilne z MC4, 8 (2 x 4)
Podejscie przez dtawik kablowy M25

-25...4+60, ograniczenie od +40 -25...+60/
+35
0...95
2000
tak
L
IP65
2

<52/bezgtosny gdy nie pracuje wentylator
Wbudowany
Odlew aluminiowy
ok. 690 x 420 x 200
40 40 44 44

Oprogramowanie falownika wykorzystuje algorytm MD5 Message Digest z RSA Data Security

Inc.
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5 Opakowanie i transport

5.1 Opakowanie

Kazdy falownik dostarczany jest w dobrym stanie mechanicznym i elektrycznym. Specjalne
opakowanie gwarantuje bezpieczng przesytke. Za ewentualne szkody ponosi
odpowiedzialnos$¢ firma spedycyjna.

Zakres dostawy
e 1 falownik Powador
* 1 ptyta montazowa Scienna

® 1 zestaw montazowy
®* 1 komplet dokumentacji

Sprawdzenie przesytki

1. Doktadnie sprawdzi¢ falownik

2. Ztozy¢ reklamacje u spedytora po stwierdzeniu:
- uszkodzenia opakowania, ktére moze wskazywac na uszkodzenie falownika.
- oczywistego uszkodzenia falownika.

3. Niezwtocznie wystaé protokét reklamacji do spedytora.

Protokét w formie pisemnej nalezy dostarczy¢ do spedytora w ciggu szesciu dni.

5.2 Transport

A OSTRZEZENIE

Ryzyko uderzenia, pekniecia elementéow falownika.

» Przed transportem falownik nalezy bezpiecznie zapakowac.
» Falowniki nalezy przenosi¢ uzywajac uchwytéw palety.
» Nie poddawad urzadzenia wstrzagsom.

Przenosi¢ falownik za uchwyty w kartonie.

gnc? ] \J

Rysunek 3: Przenoszenie falownika
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Montaz falownika

Zagrozenie zycia, mozliwos¢ pozaru lub wybuchu.

Pozar wywotany przez materiaty tatwopalne lub wybuchowe sktadowane w

poblizu miejsca zainstalowania falownika moze skutkowa¢ powaznymi

obrazeniami ciata lub Smiercia!

» Nie nalezy instalowad falownika w poblizu sktadowiska materiatéw
tatwopalnych lub wybuchowych.

/\ uwaca

Zagrozenie oparzenia goracymi elementami obudowy.

Dotkniecie obudowy moze spowodowac oparzenia.
» Falownik nalezy tak zamontowa¢ aby nie byto mozliwosci przypadkowego
dotkniecia.

Miejsce instalacji

Mozliwie suche, klimatyzowane, wydzielane ciepto nalezy wyprowadza¢ z dala od
falownika.

Dobra cyrkulacja powietrza.

Instalujgc w szafie sterowniczej nalezy zapewni¢ sprawne odprowadzanie ciepta.
Niezbyt wysoko, z dobrym dostepem z przodu i z bokéw.

Zabezpieczone przed bezposrednio padajgcymi promieniami stofica.

W celu utatwienia obstugi, wyswietlacz powinien by¢ nieco ponizej poziomu oczu
operatora.

Sciana

O odpowiedniej nosnosci.

Miejsce tatwe do instalacji i konserwacji.

Wykonana z materiatu odpornego na wysokie temperatury - do 90°C.
Ognioodporna.

Minimalne odstepy montazowe pokazano na rysunku nr 5 - Odstepy minimalne.

@ NOTKA

Dostep dla serwisantéow.
Nalezy liczy¢ sie z dodatkowymi kosztami obstugi serwisowej wynikajgcymi z
utrudnionego dostepu.

OSTROZNIE

Falownik jest podatny na dzialanie gazéw ktore w polaczeniu z
wilgocia moga powodowac erozje.

Szkodliwe dzialanie wykazuja takie gazy jak amoniak, siarka itp.
Jezeli falownik jest montowany w miejscu gdzie moga wystepowac gazy,
nalezy zapewni¢ jego statg widocznos¢.

» Nalezy dokonywac regularnych ogledzin.
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» Niezwtocznie usuwac wilgo¢ z obudowy.

» Zagwarantowad dobrg wentylacje falownika.

» Natychmiast usuwac zanieczyszczenia, zwtaszcza z otworéw
wentylacyjnych.

» Jezeli te zalecenia nie bedg przestrzegane, roszczenia gwarancyjne nie
beda mogty by¢ uznane.

@ NOTKA

Redukcja mocy na skutek podwyzszonej temperatury.

Jezeli nie zostang zachowane minimalne odlegtosci, falownik moze sie
przegrzewad, co spowoduje redukcje mocy lub awaryjne wytaczenie.
» Zachowad¢ minimalne odlegtosci.

» Zapewni¢ dobre odprowadzanie ciepta.

Rysunek 4: Montaz na scianie

@ NOTKA

Stosowac¢ odpowiednie elementy montazowe.

» Uzywac tylko elementéw mocujacych dostarczonych w komplecie.
» Montowac falownik tylko pionowo na pionowej Scianie.

» Pojedynczy falownik mozna zamontowad¢ pod kgtem do 20°.

Rysunek 5: Odstepy minimalne / ptyta montazowa


mailto:biuro@virtech.pl

Symbol

1

2
3
A

o

Kotki rozporowe 4

Ptyta montazowa
Sruby

* QOdlegtos¢ w poziomie miedzy dwoma
falownikami / falownikiem i $ciang

* Qdlegtos¢ z przodu
Odlegtos¢ falownik - sufit / podioga

Odlegtos¢ pionowa miedzy dwoma
falownikami

Montaz falownika

Zabezpieczenie mechaniczne

Uchwyty montazowe (z tytu obudowy)

25cm

50cm
70cm

1. Zaznaczy¢ rozmieszczenie otwordw uzywajgc ptyty montazowej

UWAGA: zachowa¢ minimalne odlegtosci ktére pokazano na rysunku nr 5.

2. Przykreci¢ ptyte montazowa do Sciany uzywajgc dostarczonych kotkéw i Srub. Kontrolowac
czy ptyta jest prawidtowo ustawiona.

3. Zawiesi¢ falownik na ptycie montazowej na wieszakach z tytu obudowy.

4. Zabezpieczy¢ falownik przykrecajgc dotaczong Srube: ptyta montazowa - ptyta
przytgczeniowa.

» Falownik jest zamontowany. Mozna kontynuowac instalacje.

7

Instalacja falownika

i odiaczeniu.

Wysokie i niebezpieczne dla zycia napiecie wystepuje na zaciskach
falownika i podiaczonych do niego kablach, nawet po jego wylaczeniu

Powazne obrazenia ciata lub Smier¢ w razie dotkniecia zaciskéw falownika

lub kabli.

Falownik moga otwierad, instalowad i konserwowa¢ tylko elektrycy z

waznymi uprawnieniami.

Przed wykonaniem podtaczen elektrycznych falownik musi by¢ trwale

umocowany.

» Nalezy przestrzegad przepisdw bezpieczenstwa przy robotach
elektrycznych, specyfikacji technicznych oraz warunkéw technicznych

przytaczenia.
» Wytgczy¢ roztgczniki AC i DC.

» Sprawdzi¢ czy na zaciskach AC i DC nie ma napiecia.

» Teraz falownik mozna podtaczy¢.
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7.1 Otwarcie ostony polqczen

Zdejmowanie ostony zaciskéw

O Falownik jest zamontowany na Scianie.

1. Woykreci¢ cztery Sruby niebieskiej pokrywy ostonowe;.
2. Zdja¢ pokrywe.

»  Wykonac potaczenia elektryczne.

A Elektryk z uprawnieniami

@ NOTKA

Zdejmowac tylko niebieskg pokrywe ostonowg zaciskdw. Demontaz szarej
pokrywy obudowy wigze sie z utratg gwarancji.

7.2 Wykonanie polqczen elektrycznych

Podtaczajgc ztacza wtykowe generatora PV i kable AC do szyny z zaciskami na ptycie PCB,
nalezy stosowac kable o przekrojach:

Polaczenia AC Potiaczenia DC

p ; >

Maksymalny przekrdj przewodu typu linka 16mm W zaleznoéci od
Maksymalny przekréj przewodu typu drut 10mm? zastosowanej
Izolacja usunieta na diugosci 10mm wtyczki

Rysunek 6: Przylqcza elektryczne

Symbol

1 Roztacznik DC 3 Szyna z zaciskami AC

2 Gniazda generatora PV 8 (2 x 4) 4 Przepust kabla AC (M40)
kompatybilne z MC4

5 Przepust kabla uziemiajgcego obudowe (M16)
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7N Elektryk z uprawnieniami

7.2.1 Podiaczenie falownika do sieci nN

Pole fgczeniowe kabla nN znajduje sie z prawej strony ptyty przytaczeniowej (Rysunek 6).

Zagrozenie zycia, mozliwo$¢ porazenia pradem.

Powazne obrazenia ciata lub Smier¢ w razie dotkniecia zaciskéw falownika

lub kabli.

» Wytgczy¢ wszystkie zrédta napiecia przed wprowadzeniem kabla AC do
obudowy.

» Upewnij sie ze urzadzenie jest odizolowane od sieci publicznej i generatora
PV.

Zalecane przekroje przewodow i wartosci zabezpieczen dla kabla typu NYM zgodnie z
norma VDE 0100 czesc¢ 430.

Dla kabli o dtugosci do 20m nalezy stosowad przekroje i zabezpieczenia podane w tabeli. Dla
dtuzszych kabli, przekroje nalezy zwiekszy¢ zgodnie z norma.

Falownik Przekroj Zabezpieczenie nadmiarowe: wkiadka topikowa gL
przewodu lub wylacznik automatyczny

Powador 12.0 TL3 6,0mm? 25A dla przewodu o przekroju 4,0mm?

Powador 14.0 TL3 6,0mm? 25A dla przewodu o przekroju 4,0mm?

Powador 18.0 TL3 6,0mm? 32A dla przewodu o przekroju 6,0mm?

Powador 20.0 TL3 6,0mm? 32A dla przewodu o przekroju 6,0mm?

Tabela 2: Zalecane przekroje przewodow i zabezpieczen dla kabla typu NYM.

@ NOTKA
Przy wysokiej rezystancji obwodu (dtugi kabel), falownik bedzie starat sie
oddac¢ maksymalng moc jaka dysponuje i zwiekszy napiecie AC. Gdy poziom
napiecie osiggnie dopuszczalng wartos$¢, falownik wytaczy sie.
» Sprawdz czy przekréj kabla jest odpowiedni do diugosci obwodu nN.

Wykonanie potaczenia z siecia nN

Stosowac kabel 5-zytowy (L1, L2, L3, N, PE).
Odkreci¢ nakretke przepustu kablowego.
Zdja¢ zewnetrzng izolacje z kabla.

Wsuna¢ kabel przez przepust w poblize ztgcza.

Odizolowa¢ koncoéwki kabla AC.
Odblokowa¢ zaciski ztgcza na ptycie PCB.

Podtaczy¢ kable zgodnie z opisami tgczéwki na PCB
(Rysunek 7).

Zacisnac zaciski ztgcza AC na ptycie PCB.

8. Sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu. GNYE BU GY BK
9. Zakreci¢ nakretke przepustu kablowego.

L S (e

»  Falownik jest podtgczony do sieci nN. Rysunek 7: Zaciski zlqcza AC
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@ NOTKA
Roztgcznik po stronie AC moze by¢ zamontowany w koncowym etapie. Musi
by¢ tak umiejscowiony aby byt do niego tatwy dostep w kazdej chwili.
Jezeli przewidziano zastosowanie wytgcznika réznicowo-pragdowego, mozna
uzy¢ wytgcznika typu B.

A Elektryk z uprawnieniami

7.2.2 Podiaczenie generatora PV do falownika

Podtagczy¢ generator PV do 4 ztgczy DC+ i 4 DC- na dole obudowy (Rysunek 8). Przyktady
potaczeh pokazano nizej. Falownik automatycznie wykryje typowe konfiguracje. Dla
nietypowych potgczen wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie falownika w zaktadce
DC connection.

@ NOTKA
Napiecie podfgczonych modutéw PV musi miesci¢ sie w zakresie pracy
falownika zgodnie z norma PN-EN 61730 (IEC 61730) klasa A, ale nie moze
by¢ mniejsze niz napiecie sieci nN.

Zagrozenie zycia, mozliwos¢ porazenia pradem.

Podczas instalacji: izolowa¢ elektrycznie bieguny DC+ i DC- od potencjatu

ziemi (PE).

Roztgczanie ztgczek DC przed odtgczeniem generatora PV od falownika grozi

obrazeniami ciata i uszkodzeniem falownika.

» Odtgczy¢ generator PV za pomocg wbudowanego w falownik roztgcznika
DC.

» Roztgczy¢ ztacze DC.

Q@ @«
@ © -

Rysunek 8: Gniazda DC+i DC-
Symbol
A MPPA B MPPB
1,2 Ztacza DC+/DC- trakera MPP A 3,4 Ztacza DC+/DC- trakera MPP A
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/N Elektryk z uprawnieniami

7.2.2.1 Przed podlqczeniem

Sprawdzic¢ czy nie ma doziemienia

1. Zmierzy¢ napiecie DC pomiedzy:
— Przewodem ochronnym PE i przewodem (+) generatora fotowoltaicznego.
— Przewodem ochronnym PE i przewodem (-) generatora fotowoltaicznego.

Zmierzone napiecia powinny by¢ stabilne i réwne. Jezeli wystepuje réznica, wartos¢ napiecia
daje informacje gdzie jest uszkodzenie.

2. Usuna¢ wszystkie usterki przed dalszym dziataniem.
3. Zmierzy¢ rezystancje miedzy:
— Przewodem ochronnym PE i przewodem (+) generatora fotowoltaicznego.
— Przewodem ochronnym PE i przewodem (-) generatora fotowoltaicznego.
Niska rezystancja (<2MQ) oznacza zwarcie doziemne generatora PV.

4. Usungc wszystkie usterki przed podtgczeniem generatora DC.

7.2.2.2 Maksymalna moc wejsciowa

Moc wejsSciowa falownika ograniczona jest przez maksymalny prad wejSciowy 18,6A na kazdy
MPP. To znaczy ze moc maksymalna wzros$nie wraz ze wzrostem napiecia wejsSciowego.

@ NOTKA
taczna moc wejsciowa falownika jest ograniczona. Jezeli moc na jednym z
wejs¢ jest wieksza niz Ppewax/2, moc drugiego wejscia zostanie odpowiednio
ograniczona. Maksymalna moc wejsciowa falownika nie zostanie
przekroczona.
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A Elektryk z uprawnieniami

7.2.2.3  Zalecane polqczenie standardowe

Zagrozenie zycia, mozliwos¢ porazenia pradem - luk elektryczny.

Nieprawidtowe okreslenie trakeréw MPP oznacza powazng awarie falownika.
Powazne uszkodzenie ciata lub smier¢ - w razie dotkniecia niezaizolowanych
przewoddw i ztaczy bedgcych pod napieciem.

» Sprawdzi¢, czy kazdy traker MPP moze by¢ bezpiecznie odigczony.

» Wykona¢ zalecany ukfad potaczen.

Na wejsSciach 1 i 2 oraz 3 i 4 musza by¢ jednakowe napiecia. Napiecia na trakerach MPP

mogq sie rézni¢. Trakery MPP ($ledzenie mocy maksymalnej) dziatajg niezaleznie (MPP A i
MPP B) Ni1=nN,, N3=N4.

Standardowe polaczenie elektryczne

Polaczenie wejsé DC Liczba modutéw PV w tancuchu: n;=n;, ns=n,
Prax Na tahcuch: <0,5*max zalecana moc generatora PV.
Moc (MPP A + MPP B) < zalecana moc generatora PV.
Inax Prad trakera < maksymalnego pragdu znamionowego DC
A B

DC +

DC -

D © -
D) D~

& &
9 B

UMPP
UMPP

Rysunek 9: Zalecane polqczenie standardowe
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/N Elektryk z uprawnieniami

7.2.2.4 Rownolegle polqczenie wejs¢

Wejscia DC moga by¢ potgczone réwnolegle. Nalezy stosowacd tahcuchy PV o identycznych
napieciach MPP (Unl=Un2=Unm).

Maksymalny dopuszczalny prad wejsSciowy DC podwaja sie przy potgczeniu réwnolegtym.

taczac wejscia réwnolegle, trakery MPP A i MPP B nalezy zmostkowad. Jezeli wejscie 1 jest
potaczone réwnolegle z wejsciem 2 oraz wejscie 3 jest potgczone réwnolegle z wejsciem 4, to
trakery A i B nie sg potaczone réwnolegle! Nalezy tez mie¢ na uwadze maksymalny prad
znamionowy DC. Praca réwnolegta jest automatycznie rozpoznawana przez falownik.

Standardowe polaczenie elektryczne

Polaczenie wej$é DC Liczba modutéw PV w taficuchu: ni=n,=nm
Poax < zalecana moc generatora PV.
lonax < 2* maksymalny prad znamionowy DC

B 86 6
o © S

B @

UMPP

Rysunek 10: Rownolegle polqczenie wejs¢ w skrzynce rozdzielczej
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/N Elektryk z uprawnieniami

7.2.2.5 Wejscia niewykorzystane

Jezeli jeden z trakeréw MPP A lub MPP B nie jest uzywany, jego wejscia powinny by¢ zwarte.
W Przeciwnym wypadku moga wystapi¢ btedy autotestu ktére uniemozliwig prace falownika.
Zwarcie wejscia MPP nie powoduje uszkodzenia falownika. Jako standard nalezy stosowad

zalecany uktad potaczen lub potaczenie réwnolegte wejsé. Potgczenie wymagajgce zwarcia
niewykorzystanych wejs¢ stosowaé w ostatecznosci.

Standardowe polaczenie elektryczne

Potaczenie wejsé DC Liczba modutéw PV w tancuchu: ni=n,=nn
Poax Na tancuch: <0,5*max zalecana moc generatora PV.
Pmax na uzywany MPP < maksymalna moc na traker.
- < maksymalny prad znamionowy DC
T
A | B
1 2 | 3 4
-8 B8 0
=@ 016 @
1

UMPP

Rysunek 11: Polqczenie rownolegle 7 adapterem Y, wejscie nieuiywanego trakera B jest zwarte.
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A Elektryk z uprawnieniami

7.2.2.6  Podlqczenie generatora PV

Zagrozenie zycia, mozliwos¢ porazenia pradem.

Powazne uszkodzenie ciata lub $mier¢ - w razie dotkniecia niezaizolowanych
przewoddw i ztgczy bedacych pod napieciem. Gdy Swieci stofice, przewody
DC s pod wysokim napieciem.

» Nie dotykac niezaizolowanych kabli i ztgczy.

» Unika¢ zwar¢.

Podiaczenie generatora PV
1. Usuna¢ naktadki zabezpieczajgce ze ztgczy DC.
2. Podtaczy¢ generator PV do gniazd DC na dole obudowy.

3. Aby zachowad poziom ochrony IP65, nieuzywane ztgcza zabezpieczy¢ nasadkami
ochronnymi.

»  Falownik jest podtgczony do generatora PV.

7.2.3 Uziemienie obudowy

Jako opcje w polu przytgczy przewidziano dodatkowe uziemienie obudowy falownika. Nalezy
stosowad obowigzujgce przepisy dotyczace uziemien.

Jezeli konieczne jest uziemienie obudowy falownika, przewdd ochronny nalezy podigczy¢ do
zacisku w polu przytaczy falownika.

Rysunek 12: Zacisk uziemiajgcy w polu przylgczy

Uziemienie obudowy

1. Odkreci¢ nakretke przepustu kablowego.

2. Zdja¢ z kabla zewnetrzng izolacje.

3. Wsunac kabel przez przepust w poblize zacisku uziemiajgcego.
4

Odizolowac¢ koncéwke kabla uziemiajgcego.
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5. Zacisnag¢ na kablu koncéwke z oczkiem M4.
6. Przykreci¢ kofcéwke do punktu uziemiajgcego - wkret M4/TX30.
7. Sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu.

»  Zakreci¢ nakretke przepustu kablowego.

A Elektryk z uprawnieniami

7.3 Podlqczenie portow komunikacyjnych

Wszystkie ztgcza komunikacyjne znajdujg sie pod pokrywg ostonowg potgczen. Kable nalezy
wprowadzaé przez przepusty kablowe i tgczy¢ za pomoca wtyczek i szyn zaciskowych

(Rysunek 13).
ZAGROZENIE

Zagrozenie zycia, mozliwos$¢ porazenia pradem.

Powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w razie nieostroznego wykonywania

potgczen oraz niezachowania lll-ej klasy ochrony.

» Obwody SELV (SELV: obwdéd bardzo niskiego napiecia, izolowany
galwanicznie, nieuziemiony) moga by¢ taczone tylko z innymi obwodami
SELV z zachowaniem lll-ej klasy ochrony.

7.3.1 Ustalenie wersji falownika

Po otwarciu pokrywy ostonowej potgczen sprawdzi¢ czy na ptytce wyswietlacza, po lewej
stronie ztgczy RS485 znajduja sie dwa przetaczniki DIP.

@ NOTKA
Prowadzgc kable komunikacyjne nalezy pamietad ze zbyt mata odlegtos¢ od
kabli DC i AC moze by¢ przyczyna zaktécen w komunikacji.

Ethernet
| CAN |Rs485[EVU SO |77 "7} | ERR
USB Z5el sesesese | Sese |[Sas= I o -
BABA | +-|+- ——
Ethernet
050 Relais
UsB 1 |

GND GND

Rysunek 13: Pole lqczeniowe: powyiej — plyta w wersji 1, nizej - plyta w wersji 2
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Symbol
1 Przepust kabla R5485 3 Gniazdo USB z zaslepka
2 Przepust kabla Ethernet (M25) 4 Ptyta z listwg zaciskowg

7.3.2 Podilaczenie przekaznika sygnatu btedu

Styki przekaznika sg w pozycji N/O (rozwarte), ztacze opisane jest jako ERR lub Relais.
Maksymalna obcigzalnos¢ styku DC: 30V/1A, AC: 250V/1A.

Podiaczenie przekaznika sygnatu biedu

1. Odkreci¢ nakretke przepustu kablowego.

2. Wsunad kabel przez przepust.

3. Podtaczy¢ przewody do zaciskow.

4. Zakreci¢ nakretke przepustu kablowego.

A Elektryk z uprawnieniami

7.3.3 Podiaczenie portu Ethernet

@ NOTKA
Wtyczka RJ45 kabla Ethernet nie miesci sie w otworze przepustu kablowego
(M25). Dlatego w pierwszej kolejnosci wyjg¢ uszczelke z przepustu, przetozyé
kabel i wsung¢ uszczelke z kablem na swoje miejsce.

@ NOTKA
Nalezy stosowac kabel kategorii 5 lub lepszej. Maksymalna dtugos¢
segmentu Ethernet - do 100m. Port Ethernet falownika automatycznie
wykryje rodzaj kabla. Mozna stosowac kable 1:1 oraz z przeplotem.

Podiaczenie kabla Ethernet do falownika
Odkreci¢ nakretke przepustu kablowego (Rysunek 13).
Wyja¢ wktadke uszczelniajgca.
Przetozy¢ kabel przez uszczelke i przepust kablowy.

1

2

3

4. Wiozy¢ uszczelke do przepustu.

5. Podtaczy¢ wtyczke do gniazda Ethernet (Rysunek 13).
6

Zakreci¢ nakretke przepustu kablowego.

Podlaczenie falownika do sieci Ethernet

O Podtaczy¢ kabel Ethernet do falownika.
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O Skonfigurowad parametry portu w menu konfiguracji.
= Podtaczy¢ kabel Ethernet do sieci lub do komputera.

= Skonfigurowac ustawienia Ethernet i serwer www w menu Settings/Network.

7.3.4 Podlaczenie wyjscia SO

Ztgcze wyjscia SO znajduje sie na plycie komunikacyjnej. Moze by¢ wykorzystane do
wspoétpracy z réznymi akcesoriami, np. do sterowania optycznym sygnatem wystgpienia
btedu. Czestotliwos¢ pulsacji moze by¢ zmieniona programowo.

Podlaczenie wyjscia SO

1. Odkreci¢ nakretke przepustu kablowego (Rysunek 13).
2. Przetozy¢ kabel przez przepust kablowy.

3. Podtaczyé przewody do zaciskéw.

4. Zakreci¢ nakretke przepustu kablowego.

7.3.5 Podiaczenie magistrali RS485

Powador Powador Powador Data — Komunikacja
Falownik Falownik Falownik logger

Klz‘ri\iiec _| 230 VAC
ABIGNDABGIND ABGII\IDABGIND ABGI\:DABGND B A

R | L,

Rysunek 14: Sposéb podiqczenia linii RS485

A Elektryk z uprawnieniami

@ NOTKA
Producenci czesto nieco odmiennie interpretujg standard R5485. Przewody
.+ i1 ,-" (AiB) mogg mie¢ odmienne funkcje.

@ NOTKA
Obliczanie sprawnosci poprzez pomiary wartosci napie¢ i pradéw, ze wzgledu
na tolerancje przyrzgddéw pomiarowych moze prowadzi¢ do btednych
wynikéw. Pomiary te wykonywane sa tylko w celu kontrolowania dziatania
podstawowych funkcji elektrowni.

Podlaczenie magistrali RS485
= Maksymalna dtugos¢ linii RS485 w optymalnych warunkach wynosi 1200m.

<= Maksymalna ilos¢ podtaczonych urzadzen: 31 falownikéw + 1 urzgdzenie monitorujgce.
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= Rodzaj kabla: skretka ekranowana do transmisji danych.

Rekomendacja (z uzyciem rury ostonowej)

— LI2YCYv (TP) czarny, uktadany na zewnatrz i w ziemi, 2 x 2 x 0,5.

— LI2YCY (TP) szary, uktadany w suchych i wilgotnych pomieszczeniach, 2 x 2 x 0,5.
Odkreci¢ nakretke przepustu kablowego (Rysunek 13).

Przetozy¢ kabel przez przepust kablowy.

Podtgczy¢ przewody do wtasciwych zaciskéw (Rysunek 13).

= WY =

WSszystkie falowniki oraz Powador-proLOG podtgczy¢ w nastepujgcy sposdb:
— Przewdd A(-) z przewodem A(-) oraz

— Przewdd B(+) z przewodem B(+) (Rysunek 14).

=

Zakreci¢ nakretke przepustu kablowego.

6. W ostatnim urzadzeniu aktywowac rezystor kofica magistrali RS485.

7.3.5.1 Wariant 1: Aktywacja rezystora w menu falownika

7. Wejs¢ do Menu.
8. Przejs¢ do Settings/Interface.
9. Aktywowac rezystor w podmenu Bus termination.

10. Zatwierdzi¢ OK.

7.3.5.2 Wariant 2: Aktywacja rezystora za pomocq przelqcznikow DIP

Aktywowac rezystor konca linii RS485 w ostatnim urzadzeniu.

@ NOTKA
Rezystor kohca linii aktywuje sie za pomoca przetacznika DIP2.

Przykiady polaczen Przelacznik Switch 1 Switch 2
DIP
Falownik jest urzadzeniem Cleleleisle = OFF ON
kofhcowym AB ABT— H n
= Switch 2 aktywny GND GND  GND GND oz
Falownik nie jest RRAnng on OFF OFF
urzadzeniem koncowym S| AT ﬂ u
< Switch 2 nieaktywny GND GND L=
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/N Elektryk z uprawnieniami

7.3.6 Podilaczenie wejscia cyfrowego ,inverter Off” (opcja)

@ NOTKA
Wyjscie cyfrowe Powador-protect moze wspétpracowad tylko z falownikami
KACO. W przypadku podtagczania urzadzen innych producentéw lub w
kombinacji z falownikami KACO nalezy stosowad zewnetrzne wytgczniki
przynajmniej dla urzadzeh innych producentdw.

Podlaczenia i aktywacja wejscia cyfrowego ,Inverter off”
Rysunek 15: Powador-protect
O Mozna stosowac tylko z falownikami Kaco.

1. Odkreci¢ nakretke przepustu kablowego. —= —=

2. Wsunac kabel przez przepust w poblize ztacza. = -

3. Podtaczy¢ przewdd A(+) do zacisku EVU+ lub INV+ w ~ ~
pierwszym falowniku do zacisku DO1 w Powador-protect . \/\'F D

4. Podtgczy¢ przewdd B(-) do zacisku EVU- lub INV- w pierwszym L
falowniku do zacisku GND w Powador-protect . 7

5. Woykona¢ potagczenia miedzy innymi falownikami wedtug zasady:
przewdd A(+) z przewodem A(+), przewdd B(-) z B(-). I | @@”
Zakre¢ nakretke przepustu kablowego. %8

Po uruchomieniu: aktywowac obstuge Powador-protect w menu
falownikow.

7.3.7 Uszczelnienie zigczy

1. W celu zapewnienia poziomu ochrony IP65, nieuzywane ztacza nalezy zaslepic.
2. Pole potaczen zabezpieczy¢ ostona.

3. Przykreci¢ ostone czterema Srubami Torx.
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A Elektryk z uprawnieniami

7.4 Uruchomienie falownika

ZAGROZENIE

Wysokie i niebezpieczne dla zycia napiecie wystepuje na zaciskach
falownika i podiaczonych do niego kablach, nawet po jego wylaczeniu
i odiaczeniu.

Powazne obrazenia ciata i/lub $mier¢ w razie dotkniecia zaciskéw falownika
lub kabli.

Falownik moga otwierad, instalowad i konserwowac tylko elektrycy z
waznymi uprawnieniami.

Naklejka ostrzegawcza zgodnie z UTE C 15-712-1

Norma praktyczna UTE C 15-712-1
wymaga, aby po uruchomieniu falownika
w sieci francuskiej niskiego napiecia,

na falowniku zostata umieszczona
naklejka ostrzegawcza.

N
Cance g
Y . Présence de deux avant toute intervention
< Umiesci¢ dostarczong naklejke o
J

na zewnatrz obudowy falownika -Réseau de distribution

-Panneaux photovoltaiques

w dobrze widocznym miejscu. %

7.4.1 Wiaczenie falownika

Falownik zostat zamontowany i podtaczony elektrycznie.
Generator fotowoltaiczny dostarcza napiecia wyzsze od napiecia startowego.

Witgcz napiecie sieci nN za pomoca wytacznika zewnetrznego.

MR CC

Witgcz napiecie generatora PV za pomocag wbudowanego roztgcznika DC (0 = 1).

» Falownik rozpocznie prace.

» Inicjacja falownika: Odpowiadaj na komunikaty wyswietlane przez kreatora instalacji.
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A Elektryk z uprawnieniami

8.1

Konfiguracja i sterowanie

Obstuga

Falownik jest wyposazony w wyswietlacz LCD i trzy diody LED. Falownik obstuguje sie
szescioma przyciskami.

T—T\
\oo
2——
~°ﬁ‘
3__\~8A
y4

A

—T5
JAY
g >3
v
EXE
[ °
7

Rysunek 16: Panel sterowania

Symbol
1 Dioda ,Praca”
2 Dioda ,Wytwarzanie”
3 Dioda ,Btad”
4 LCD
8.1.1 Wskazania LED

5 Klawiatura 4-przyciskowa
6 Przycisk ,OK”
7 Przycisk ,,ESC”

Trzy diody LED pokazujg stany pracy falownika.

Sposoby komunikowania diody:

O Dioda Swieci

Dioda pulsuje Dioda nie Swieci
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7N Elektryk z uprawnieniami

Diody LED pokazujg nastepujgce stany pracy:

Stan pracy LEDy Wyswietlanie Opis
Start ® (b Zielona dioda ,Praca” $wieci, gdy
dochodzi napiecie AC (niezaleznie

od napiecia DC)

Wytwarzanie start ® (b Energia jest oddawana Zielona dioda ,Praca” $wieci.

do sieci lub Zielona dioda ,Wytwarzanie”
zmierzone wartosci zaczyna swieci¢ po pewnym czasie,
A w zal. od kraju*.
® ﬁ Zaczyna sie oddawanie energii.

Stychac¢ wtaczenie przekaznikéw.

* Czas oczekiwania jest konieczny do sprawdzienia czy napiecie generatora utrzymuje sie
stale na poziomie powyzej 200V
Czasy oczekiwania dla réznych krajéw podano na stronie: http://kaco-newenergy.de

Wytwarzanie O | Energia jest oddawana Zielona dioda ,Praca” swieci.
Q do sieci lub Zielona dioda ,Wytwarzanie” swieci.
zmierzone wartosci Symbol Feed-in pojawit sie na

wysSwietlaczu.
Falownik zasila sie¢.

P
—

C

odpowiedni komunikat.

£

Brak wytwarzania O | Komunikat o stanie Na wyswietlaczu pojawi sie

Btad & Komunikat o btedzie Na wyswietlaczu pojawi sie
O odpowiedni komunikat.
Swieci czerwona dioda ,Btad”.

8.1.2 Wyswietlacz graficzny

Na wyswietlaczu graficznym prezentowane sg zmierzone wartosci i dane, dzieki graficznemu
menu mozliwe jest programowanie falownika.

Po nacisnieciu dowolnego przycisku wyswietlacz podswietla sie na zaprogramowany czas.
Przy braku dalszej aktywnosci, podswietlenie wytgczy sie. Mozliwe jest programowe
wigczenie lub wytaczenie podswietlenia na state. W trybie nocnym podswietlenie wytgczy sie
niezaleznie od sposobu zaprogramowania.

@ NOTKA
Z uwagi na tolerancje czujnikéw pomiarowych, wyswietlane wartosci moga
sie rézni¢ od rzeczywistych. Jednak zastosowane czujniki pomiarowe
zapewniajg maksymalng wydajnos¢. Ze wzgledu na te tolerancje,
wyswietlane wartosci dobowej produkcji energii moga sie rézni¢ nawet o
15% w stosunku do wskazan licznika operatora sieci.

Po wigczeniu i zainicjowaniu falownika, na wysSwietlaczu pojawia sie ekran startowy. Jezeli
przez dwie minuty zaden klawisz nie bedzie wcisniety wysSwietlacz powréci do ekranu
startowego.
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Pierwsze zaprogramowanie falownika opisano w rozdziel 8.2.

[ / J—
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Rysunek 17: Wyswietlacz

Symbol

1

2
3
4

Aktualna data Produkcja roczna

Aktualna moc Pasek stanu

Wskaznik menu Aktualny czas

0N o U

Produkcja dobowa Symbol Produkcja

8.1.3 Przyciski nawigacyjne

Falownik obstuguje sie za pomoca klawiatury 4-przyciskowej i klawiszy OK oraz ESC.

8.1.3.1 Pulpit

Wejscie do menu

O Falownik pracuje. ) T >
O Wysdwietlacz LCD pokazuje ekran gtéwny. v

=  Wocisng¢ przycisk ze strzatka w prawo.
» Z lewej strony rozwinie sie menu.

Wyswietlenie produkcji dobowej

O Falownik pracuje. o

O Wyswietlacz LCD pokazuje ekran gtéwny. il e
= Wcisng¢ przycisk ze strzatkg w dét. v

» Falownik pokaze wykres z produkcjg dobowsa.
=

Zeby wréci¢ do menu gtéwnego, wciénij dowolny przycisk.
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8.1.3.2 Menu falownika

Wyboér opcji menu A
O  Wyjs¢ z menu gtéwnego. Wyswietlacz pokazuje menu. al|l o
= Uzyj przyciskéw w gére lub w dét. v

Otwieranie pozycji menu lub ustawien A

= Wocisna¢ przycisk ze strzatkg w prawo i wcisnij OK. a| e
v

Przejscie do menu wyzszego poziomu/odrzucenie zmian A

<= Wocisng¢ przycisk ze strzatkg w lewo i wcisngé¢ ESC. al| o
v

[ | — |

Wybor opcji A

= Wcisng¢ przyciski strzatek - lewej i prawej. a| o
v

Zmiana opcji/wartosci w polu wprowadzania

= Wcisngc przyciski strzatek - gérnej i dolnej. al o

Zapis zmian

= Wcisng¢ przycisk OK. Q| o

8.2 Pierwsze uruchomienie

Podczas pierwszego uruchomienia falownika, wtaczy sie asystent konfiguracji ktéry
przeprowadzi instalatora przez najwazniejsze opcje, niezbedne do pracy elektrowni.

@ NOTKA
Po zakohczeniu konfiguracji, gdy elektrownia zostanie uruchomiona, asystent
juz sie nie pojawia. Aby zmieni¢ ustawienia nalezy wej$¢ do menu
konfiguracji. Zmiana danych kraju jest mozliwa po podaniu hasta.
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@ NOTKA
Podczas pierwszego uruchomienia, opcje programuje sie w kolejnosci
podanej przez asystenta.

Podstawowa konfiguracja

=  Opcje wyszukuje sie przez wciskanie przycisku ze strzatkg w gére lub w dét.
= Zatwierdzenie i przejscie do nastepnej opcji - przycisk OK.

= Powrét do poprzedniej pozycji menu - przycisk ESC.

<= Zatwierdzenie niezbednych opgcji.

W ostatniej pozycji menu nalezy nacisng¢ OK.

<=  Podstawowa konfiguracja jest zakonczona. Falownik rozpoczyna prace.

8.3 Struktura menu

8.3.1 Rozmieszczenie na LCD

2
—J T 1
................ x
................. > o 4
3 S O
Rysunek 17: Menu glowne
Symbol
1 Wybrana pozycja menu 3  Pozycje aktywnego poziomu menu

2 Nazwa aktywnego poziomu menu 4  Pozycje nizszego poziomu menu

8.3.2 Struktura menu

@ NOTKA
Pozycje menu zmieniajg sie w zaleznosci od wybranego kraju, sieci i typu
falownika.

Zastosowane symbole
Poziom menu (0,1, 2, 3) L. Dostepne podmenu
@ Menu wys$wietlane Ustawienia dla danego kraju

Opcja menu Ustawienia dla danego kraju i sieci

Ochrona hastem
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Ustawienia Poziom Dana / ustawienie

specyf.
dla kraju

[l

Pulpit

E BB B B B B B B

=

B E

1

B

Pulpit

Menu pomiary

Generator

Sie¢ nN

Sterowanie moca

cos ¢

Temperatura
falownika

Licznik produkcji

Produkcja dobowa

Produkcja ogotem

Ograniczenie CO2

Czas pracy w godz.

Czas pracy dzisiaj

Czas pracy ogéiem

Kopiowanie danych

Dane dobowe

Dane miesieczne

Dziatanie w menu / ustawienie

< Wocisng¢ przycisk strzatka w prawo.

<= Wejscie do menu: wcisng¢ strzatke w
prawo lub OK.

Wyswietla parametry DC: napiecie, prad
i moc.

Wyswietla parametry AC: napiecie, prad
i moc.

WysSwietla wartos¢ redukcji mocy przez
operatora sieci.

Wyswietla wartos¢ wspétczynnika mocy.

Wyswietla temperature wewnatrz
falownika.

Wyswietla produkcje w kWh.

= Zeby skasowa¢, wcisna¢ ,Reset”
Wyswietla wielko$¢ produkcji dla
biezacego dnia.

Wyswietla skumulowang wielkos$¢
produkcji.

Wyswietla o ile zostata ograniczona
emisja CO, w kg.

Wyswietla czas pracy w godzinach.
= Zeby skasowad, wcisng¢ ,Reset”

Wyswietla czas pracy dla biezgcego
dnia.

Wyswietla catkowity czas pracy.

<= Wejscie do menu: wcisng¢ strzatke w
prawo lub OK.

< Uzyskane dane mozna zapisa¢ w
pamieci USB przez zaznaczenie i
skopiowanie.

Wyswietla zarejestrowane dane w
formie graficznej.
1. Zaznacz zmierzong wartos¢.
Do wyboru sa:
® Moc sieci (Pgrid)
* Moc DC /tancuch P(PV) 1-2
* Napiecie DC / taficuch U(PV) 1-2
® Temperatura falownika
2. Wybra¢ dzien
3. Nacisnag¢ OK
» Na wyswietlaczu pojawig sie dane.
< Dowolny przycisk - powrét do
poprzedniego menu.

Wyswietla zarejestrowane dane w
formie graficzne;.
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1

1

Dane roczne

Plik z danymi .csv

Separator
dziesietny

[E] Eksport do USB

Ustawienia Poziom Dana / ustawienie

specyf. menu

dla kraju

=
&

E

Menu ustawienia

Jezyk

Def. prod. ogotem

Interfejs RS485

Pulsacja SO
Powador-priwatt

Aktywacja trybu

@

o)
o)

o)
(ol ===}

i

1. Wybra¢ miesigc

2. Nacisnag¢ OK

» Na wyswietlaczu pojawig sie dane.

< Dowolny przycisk - powrét do
poprzedniego menu.

Wyswietla zarejestrowane dane w

formie graficznej.

1. Wybra¢ miesigc

2. Nacisnag¢ OK

» Na wyswietlaczu pojawig sie dane.

< Dowolny przycisk - powrét do
poprzedniego menu.

< Wejscie do menu: wcisng¢ strzatke w
prawo lub OK.

< Wybrac¢ znak separatora
dziesietnego dla eksportowanych
danych.

Mozna wyeksportowac zapisane dane

do pamieci podtgczonej przez USB.

O Pamied jest podtaczona do portu USB
falownika

1. Wybra¢ dane do eksportu (rok,
miesigc lub dzien)

2. Nacisnag¢ OK

» Dane zostang zapisane w pamieci na
USB.

Dziatanie w menu / ustawienie

<= Wejscie do menu: wcisng¢ strzatke w
prawo lub OK.

= Wybrac jezyk wyswietlanych
komunikatow.

Mozna zaprogramowad¢ wartosé
produkcji ogétem, np. po wymianie
uszkodzonego falownika, licznik bedzie
liczyt od poprzedniej wartosci.

<= Wybra¢ “Save” i zatwierdzi¢ OK.

<= Gdy falownik zamontowano jako
ostatni w linii, aktywowa¢ koniec linii
(menu: Koniec linii).

< Przypisa¢ unikalny adres RS485
falownika. Adresy kazdego z
falownikéw i proLOG musza by¢
rézne.

<= Zaprogramowac pulsacje wyjscia SO.

<= Wejscie do menu: wcisng¢ strzatke w
prawo lub OK.

<= Aktywacja/deaktywacja funkcji
Powador-priwatt.
<= Wybrad tryb pracy.
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Czas
monitorowania

Prég mocy

Tryb pracy

Czas pracy

Szybki start

Czestotliwosé
zapisu danych

Kopia danych

Wyswietlacz

Data i godzina

Siec¢ (Ethernet)

DHCP

Adres IP

UWAGA: Ponowna aktywacja zalezy od
wybranego trybu i warunkéw
aktywacji.

< Ustali¢ przedziat czasu, w ktérym
okreslona moc jest stale
utrzymywana.

<= Ustawic¢ prég mocy od ktérego
zaczyna sie odliczanie czasu
monitorowania.

< Zalezny od mocy: funkcja dziata
dopdki moc nie spadnie ponize;j
wybranego progu.

<= Czasowy: funkcja dziata przez
wybrany czas, zaleznie od
nastonecznienia.

UWAGA: funkcja jest aktywna tylko po

wybraniu trybu czasowego.

< Po zataczeniu funkcja dziata przez
wybrany okres czasu.

< Skrécenie czaséw autotestu przez
nacisniecie ,Activate”.

<= Ustawi przedziat czasu zapisu
danych w pamieci.

Falownik moze automatycznie

zapisywac wszystkie dane o produkgji

na podfgczonej pamieci USB

<= Wigczy¢ lub wytaczyd tworzenie
kopii na USB.

<= Ustawienie kontrastu wyswietlacza.

< Ustawienie czasu podswietlenia LCD.

<= Wiaczenie lub wytgczenie
podswietlenia na state.

<= Programowanie daty i czasu.

UWAGA: Falownik o pétnocy wykonuje
restart autodiagnostyczny. Aby unikng¢
restartowania podczas pracy elektrowni
i otrzymywad wiarygodne dane w
rejestrach, nalezy sprawdzi¢
poprawnos$¢ zaprogramowania daty i
czasu.

<= Wejscie do menu: wcisng¢ strzatke w
prawo lub OK.

Wiaczyd¢ lub wytgczy¢é DHCP.

< ON: DHCP wtgczony. Gdy serwer
DHCP jest dostepny, automatycznie
przydzielane sg - adres IP, maska
podsieci, brama i adres serwera
DNS. Kolejne pozycje menu sa
niedostepne.

<= OFF: DHCP wytaczony, konfiguracje
nalezy wykonac recznie.

<= Przypisac unikalny adres IPv4 w sieci
Ethernet.
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[ifi]
q

[Z1:| Maska podsieci Przypisa¢ maske podsieci.

<= Wprowadzi¢ adres Ipv4 bramy
E}:] Brama internetowe;j.

il

Wprowadzi¢ adres Ipv4 serwera
DNS.

[ifi]
q

[Z1/:] Serwer DNS

= Witgczenie lub wytgczenie
wbudowanego serwera www.

< Ustawi¢ port na ktérym serwer www
bedzie osiggalny.

il

[Zl:] serwer www

<= ON: falownik stara sie potgczy¢ z
portalem Powador-web.

<= OFF: falownik nie wspétpracuje z
portalem Powador-web.

2] Powador-web

—= = Wiaczenie/wytgczenie funkcji.
EH:] Modbus TCP < Zaprogramowac port sieciowy.

[Zl:] status polaczenia <@ Podglad stanu potaczenia sieciowego.

Ustawienia Poziom Dana/ ustawienie Dzialanie w menu / ustawienie
specyf. menu
dla kraju

< Wejscie do menu: wcisng¢ strzatke w
prawo lub OK.

UWAGA: menu Parametry nie jest

wyswietlane w standardowej

konfiguracji. Aby wyswietli¢ menu:

1. Wejs¢ do menu.

2. Przytrzymad kilka sekund wcisniete
réwnoczesnie przyciski géra - dot.

0] Menu Parametry L.

1. Uzywajac przyciskéw kursora,
wprowadzi¢ 4-znakowe hasto. Hasto
jest specyficzne dla falownika.
2. Potwierdzi¢ przyciskiem OK.
s= 3. Wprowadzi¢ ustawienia kraju.
°=l UWAGA: Ta opcja ma istotny wptyw na
dziatanie falownika. Zmiany nalezy
skonsultowaé z serwisem KACO.

[ Kraj

<= Wybrad rodzaj sieci nN w zaleznosci

Typ sieci = L g . X
| yp s od miejsca zainstalowania falownika.

Falownik jest wyposazony w
redundantny system monitorowania
trzech faz. Jezeli napiecie sieci
przekroczy gérna lub dolng

’éLFJ{ ?ﬁ Eg Napiecie = zaprogramowang wartos¢, falownik
éZ I'<R » [<HE wylaczenia °= wytaczy sie. Ustawienia co 1V.

<= Zaprogramowac gérng i dolng
wartos¢ napiecia wytgczenia.

< Mozna zaprogramowac po jakim
czasie nastgpi wytgczenie.

DE, AU, BG, Czestotliwosé — Falownik monitoruje czestotliwos$¢ sieci
FR, GR, HU, 1 wylaczenia °=] w sposoOb ciggly. Gdy czestotliwos¢ sieci
IL, PT, ES, przekroczy gérna lub dolng

CZ, KR zaprogramowang wartos¢, falownik


mailto:biuro@virtech.pl

DE, BE, FR,
IT, AT, PL,
ub

DE, FR, GB,
HU, IL, IN,
IT, AT, PL,
RU, ES, TH,
ZA, UD

BG, CZ, FR

DE, FR, GB,
HU, IL, IN,
IT, AT, PL,
RU, ES, TH,
ZA, UD

DE, FR, GB,
IN, IT, AT,
PL, RU, ES,
TH, ZA, UD

FR, IL, IN,
IT, AT, PL,
RU, TH, ZA,
ub

DE, BE, FR,
GB, IL, IN,
IT, AT, PL,
RU, ES, TH,
ZA, UD

IL, IT, ZA

Wylaczenie przy
przepieciu

Spadek napiecia

Wylaczenie
podnapieciowe

Wylaczenie
nadczestotliwo-
Sciowe
Wylaczenie
podczestotliwo-
Sciowe

Warunki zataczenia

Czas zalaczenia

Gradient P(f)

Progi P(f)

o0

o0

ili

id

wytgczy sie. Ustawienia co 0,1Hz.

< Zaprogramowac gérng i dolng
wartos¢ czestotliwosci wytgczenia.

< Zaprogramowac po jakim czasie
nastapi wytaczenie.

< Ustawi¢ progi wytaczenia dla
przepiecia impulsowego i
dtugotrwatego.

<= Zaprogramowac po jakim czasie
nastapi wytaczenie.

<= Witgczenie lub wytgczenie ochrony
hastem.

< Ustawic¢ prég wytgczenia dla
przepiecia.
Zgodnie z PN-EN50160 stosowane
jest usrednianie 10-minutowe
mierzonego napiecia.

< Zaprogramowac po jakim czasie
nastapi wytaczenie.

Do napiecia wytgczenia (granicznego)

dodawana jest wartos¢ spadku napiecia

miedzy falownikiem a licznikiem

rozliczeniowym ZE, zgodnie z PN-

EN50160, w zakresie 0..11V co 1V.

< Zaprogramowac wartos¢ spadku
napiecia.

< Zaprogramowac progi dla napieé
szybko spadajacych i wolno
spadajgcych.

< Zaprogramowac po jakim czasie
nastapi wytaczenie.

= Zaprogramowac gorng czestotliwos¢
po przekroczeniu ktérej nastgpi
wytgczenie.

<= Zaprogramowac dolng czestotliwos¢
po przekroczeniu ktérej nastapi
wytgczenie.

Falownik monitoruje napiecie i

czestotliwos¢ sieci. Jesli parametry

mieszczg sie w normie, rozpoczyna sie

oddawanie energii do sieci.

< Zaprogramowac¢ minimalne i
maksymalne wartosci zatgczenia.

< Zaprogramowac czas monitorowania
sieci nN (w sekundach) dla
ponownego zataczenia do sieci po
wystgpieniu btedu.

< Zaprogramowac gradient w %/Hz
redukcji mocy wraz ze wzrostem
czestotliwosci. Warto$¢ procentowa
odnosi sie do czestotliwosci
znamionowej 50Hz.

< Zaprogramowac progi czestotliwosci
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Napiecie startowe

[ DC

] Polaczenie DC
Praca ze stalym

0 ty

napieciem DC

Praca z
| ograniczeniem
mocy
1 Powador-protect
0| Iso.rezistor

DE-MSp, FR, [0/}
AT, PL, RU,

Wiaczenie FRT

ii) (@)

od ktérych rozpocznie sie praca ze
zredukowang moca.

Falownik zaczyna oddawa¢ energie do
sieci nN gdy na stronie DC pojawi sie
napiecie.

< Zaprogramowac napiecie startowe.

<= Wybér miedzy automatycznym
wykrywaniem a wartosciami
zaprogramowanymi recznie.

< Uwazac na uktady potaczenh.

Pozwala wytgczy¢ funkcje poszukiwania
MPP i eksploatowac falownik ze statym
napieciem na DC.

<= Wiaczyd lub wytaczy¢ funkcje.

< Zaprogramowad wartos¢ napiecia
DC (200-800V).

UWAGA.: dla napiecia ponizej
minimalnego MPP, moc jest
ograniczona przez prad ktéry nie
moze by¢ >34A.

Moc wyjsciowa falownika moze by¢ na
state zredukowana do okreslonego
poziomu, np. ze wzgledu na otrzymane
warunki przytgczenia.

Wartos¢ moze by¢ zabezpieczona od

pierwszego uruchomienia z redukcja.

P&zniej zmiana jest mozliwa po podaniu

hasta falownika.

1. Aktywowac ochrone hastem, jezeli
jest taka potrzeba.

2. Okresli¢ status aktywaciji.

3. Okresli¢ wartos¢ maksymalnej mocy
wyjsciowej AC falownika.

4. Potwierdzi¢ przyciskiem OK.

Konfigurowanie wytaczenia falownika
przez podigczony do wejscia cyfrowego
Powador-protect.

O Dla Auto/On: Powador-protect jest
zainstalowany w elektrowni i jest
podtgczony do ztacza digital
input/output.

= Auto: falownik automatycznie
wykrywa Powador-protect.

< On: sygnat cyfrowy z Powador-
protect musi by¢ aktywny na wejsciu
cyfrowym w momencie gdy falownik
rozpoczyna oddawanie energii.

= Off: falownik nie sprawdza czy
Powador-protect jest zainstalowany.

Zaprogramuj w krokach co 1kQ wartos¢
progowaq rezystancji izolacji od ktérej
falownik zgtosi btad.

Falownik obstuguje dynamiczna
stabilizacje sieci (Fault Ride-Through)
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ES, TH, ZA

DE, BE, FR,
GB, IL, IT,
AT, PL, RU,
ES, KR, TH,
ZA

DE-MSp, FR,
GB, IL, IT,

AT, PL, RU,
ES, KR, TH

DE, BE, GB,
IT, AT, ES,
KR, UD

GB, IT, AT,
ES, KR, UD

DE, BE, FR,
GB, IL, IT,
AT, PL, RU,
ES, KR, TH,
ub

DE-MSp, FR,
PL, RU, ES,
TH, UD

GB, IT, AT,
KR

Moc bierna

[Z1:] cos @

] Wspotczynnik Q

[Zl:1 cos ¢ (P/Pn)

[E] Napiecie Lock-in

[E] Napiecie Lock-out

[E] Liczba punktow

[E Punkt 1, 2 ..

[Z]:] Charakterystyka
Q(V)
[Z1E] Q(U) 5 punktéow
[E] Moc Lock-in

[E] Moc Lock-out

[Z] stata czasowa

[Z] Liczba punktow

00

r

il

[

il

[

zgodnie z dyrektywa $rednionapieciowg
(BDEW Medium Voltage Directive).

= Zaprogramuj statg k.
< Zaprogramuj pasmo martwe.
<= Wiacz lub wytacz FRT.

<= Wejscie do menu: wcisng¢ strzatke w
prawo lub OK.

<= Aktywacja: wybrad proces i
zatwierdzi¢ OK. Wybrany proces jest
podswietlony.

< Konfiguracja wspétczynnika mocy.

<= Jezeli wspétczynnik mocy jest rézny
od 1: wybra¢ rodzaj przesuniecia
fazowego - niedowzbudzone /
przewzbudzone.

< Zaprogramuj wspétczynnik mocy Q
(w %) do wartosci statej.

< Wybra¢ rodzaj przesuniecia
fazowego - niedowzbudzone /
przewzbudzone.

< Wejscie do menu: wcisng¢ strzatke w
prawo lub OK.

< Zakres mocy zaprogramowany jako
% napiecia znamionowego, gdy
dziata wsparcie sieci.

Ta opcja okredla ile punktéw
wspomagania sieci mozna zdefiniowad
w nastepnym menu. Maksymalna ilo$¢
konfigurowanych punktéw zalezy od
wybranego typu sieci.

<= Podaj liczbe punktéw na krzywej
mocy.

< Zaprogramuj wspotczynnik mocy dla
punktu 1, 2 itd.

<= Jezeli wspétczynnik mocy jest rézny
od 1: wybra¢ rodzaj przesuniecia
fazowego - niedowzbudzone /
przewzbudzone.

<= Zaprogramuj napiecie docelowe.
< Zaprogramuj gradient.
< Zaprogramuj czas.

<= Wejscie do menu: wcisng¢ strzatke w
prawo lub OK.

< Zakres mocy zaprogramowany jako
% mocy znamionowej, gdy dziata
wsparcie sieci.

< Zaprogramowacd czas reakcji.

< Podaj liczbe punktéw na krzywej
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mocy.

<= QOkresli¢ punkty dla napiecia, mocy i
rodzaju przesuniecia fazowego.

il

Punkt 1., 2 ..

<= Wejscie do menu: wcisng¢ strzatke w
prawo lub OK.

r

[E Q(U) 2-punkt
[Z] Moc Lock-in < Zakres mocy zaprogramowany jako
% mocy znamionowej, gdy dziata

[E] Moc Lock-out wsparcie sieci.

[Z]l stata czasowa < Zaprogramowacd czas reakcji.

<= QOkresli¢ punkty dla napiecia, mocy i
rodzaju przesuniecia fazowego.

il

[E] Punkt 1.-4.

Wyswietla btedy sieci.
<= Aby wyswietli¢ 5 ostatnich

DE-NSp, BE (2!l Biad sieci o= komunikatéw o btedach sieci
nacisna¢: Display
Wyswietla wazne parametry
°= zabezpieczen.
DE, GB, AT 0 Parametry p

zabezpieczen = Aby wyswietli¢ parametry
zabezpieczeh nacisna¢: Display

Ustawienia Poziom Dana/ ustawienie Dziatlanie w menu / ustawienie
specyf. menu
dla kraju
— o ) . ,
o Menu Informacje Wejscie do menu: wcisngc strzatke w

prawo lub OK.
«@> Wyswietla typ falownika.

H| Typ falownika Jezeli jest wigczony limit mocy,
wyswietla moc maksymalng w kW.

0 Wersja @ Wyswietla wersje oprogramowania

oprogramowania falownika.

0| Numer fabryczny . WysSwietla numer seryjny falownika.
WysSwietla ustawienia kraju.

[ Info kraju «@> Opcjonalnie: Wyswietla typ sieci jezeli
zostat zaprogramowany.

o] Menu producent L. Informacje o producencie falownika.

8.4 Monitoring falownika

Falownik wyposazono w serwer www. Pozwala to na monitorowanie, rejestrowanie standéw
pracy i wielkosci produkcji energii przez elektrownie.

Zarejestrowane dane mozna przegladac uzywajac:
* Wyswietlacza LCD falownika
®* Wbudowanego serwera www, wykorzystujac port Ethernet falownika.

Dane mozna réwniez skopiowad na urzadzenie podtgczone do portu USB.
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8.4.1 Port USB

Do odczytu danych zapisanych w pamieci falownika nalezy uzywad¢ pamieci podtgczonej do
portu USB.

8.4.1.1 Odczytdanych

@ NOTKA
Do portu USB falownika mozna podtgczac tylko pamieci USB.
Maksymalna obcigzalnos¢ pradowa portu wynosi 100mA. Podtgczenie
wiekszego obcigzenia spowoduje automatyczne wytaczenie portu w celu
ochrony przed uszkodzeniem.

Odczyt danych

1. Podtaczy¢ pamie¢ USB do portu USB na dole falownika.

2. Wejs¢ do menu Kopiowanie danych.

3. Wybrac opcje Zapis na USB.

4. Wybrac¢ zadane dane przy pomocy przyciskéw ze strzatkami.
5 Nacisng¢ OK.

» Falownik zapisuje wybrane dane w pamieci USB.

8.4.2 Serwer www

Falownik posiada wbudowany serwer www. Po skonfigurowaniu sieci i uruchomieniu serwera
www w menu Ustawienia, mozna zalogowal sie na serwerze poprzez przeglgdarke
internetowa. Wersja jezykowa strony internetowej generowanej przez serwer, dopasowuje sie
dynamicznie do wersji jezykowej przegladarki.

Jezeli przegladarka uzywa jezyka ktéry nie jest rozpoznawany przez serwer falownika, strona
internetowa bedzie wyswietlona w jezyku zgodnym z ustawieniami falownika.

8.4.2.1 Konfigurowanie serwera www

Konfiguracja portu Ethernet
Falownik jest podtgczony do sieci Ethernet.

Wejs¢ w menu Ustawienia/Ethernet.

Przypisa¢ maske podsieci.

O

1

2. Nadac¢ unikalny adres IP.

3

4 Wopisac brame internetowa.
5

Zapisad ustawienia.
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8.4.2.2 Uiywanie serwera www

Aby unikng¢ probleméw z kompatybilnoscig, nalezy stosowac najnowszg wersje przegladarki
internetowej. Pracowac z wtgczong opcjg JavaScript.

@ NOTKA
Do serwera www mozna tez zalogowac sie przez internet. Wymagana jest
dodatkowa konfiguracja sieci, konfiguracji wymaga router podtgczony do
internetu.
Nalezy zauwazy¢ ze potaczenie z falownikiem nie jest zabezpieczone. Ma to
szczegdblne znaczenie przy taczeniu sie przez internet.

Logowanie na serwerze www

O Skonfigurowad port Ethernet.

O Podtaczy¢ sie do portu.

1. Uruchomié przegladarke internetowa.

2. W polu adresowym przegladarki wpisac IP falownika.

» Przegladarka wyswietli ekran startowy serwera www.

Serwer www wyswietla teraz informacje dotyczace falownika oraz aktualng produkcje.

Serwer www pozwala na przegladanie nastepujgcych danych pomiarowych i produkgji:

® Moc oddawana ®* Moc generatora PV
® Status * Napiecie generatora PV
® Moc sieci * Temperatura falownika

®* Napiecie sieci
Aby wyswietli¢ i zapisa¢ dane produkcji, nalezy:

Okreslenie przedzialu czasowego
1. Zalogowac sie na serwerze www.

2.  Wybrac okres wyswietlania - widok dobowy, miesieczny, roczny lub przeglad.

Filtrowanie wyswietlanych danych (tylko w widoku dobowym)
1. Zalogowac sie na serwerze wWww.
2. Wybrac¢ widok dobowy.

3. Aby wyswietli¢ lub ukry¢ zmierzone wartosci, zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pola w obszarze
Do wyswietlenia (“Select display”).

Eksport danych
1. Przefiltrowad dane - jezeli potrzeba.
2. Mozna wybrac okres wyswietlania - widok dobowy, miesieczny, roczny lub przeglad.

3. Klikng¢ Eksport danych.
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4. Zapisac dane.

@ NOTKA
Niezaleznie jakie dane zostaty zaznaczone w filtrze do wyswietlenia, plik
eksportu zawsze zawiera wszystkie dane pomiarowe i produkcji dla
wybranego okresu.

8.5 Aktualizacja oprogramowania

Mozna zaktualizowa¢ oprogramowanie falownika do nowszej wersji wykorzystujgc port USB.
Niezbedny jest nosnik sformatowany na FAT32. Nie wolno uzywaé zadnych nosnikéw
zasilanych z wtasnego zrédta, np. zewnetrznego dysku twardego.

@ NOTKA
Sprawdzi¢ obecnos$¢ napie¢ AC i DC na zaciskach falownika. Aktualizacje

oprogramowania mozna wykonac¢ tylko gdy falownik jest podtgczony do
zrédet zasilania.

Uszkodzenie falownika.

Aktualizacja moze sie nie powies¢ w razie zaniku napiecia zasilania.
Oprogramowanie lub sam falownik mogg ulec uszkodzeniu.

» Nie odtgczad zasilania DC ani AC podczas aktualizacji oprogramowania.

Przygotowanie do aktualizacji oprogramowania
1. Pobrac plik z oprogramowaniem z witryny www KACO i zapisa¢ na dysku twardym.
2. Rozpakowac (.zip) i zapisac plik na pamieci USB.

» Zaktualizowa¢ oprogramowanie.

Wykonanie aktualizacji oprogramowania

O Przygotowanie do aktualizacji oprogramowania.
O Sprawdzenie obecnosci napie¢ na DC i AC.

1. Podtaczy¢ pamie¢ USB do falownika.

» Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat: Znaleziono konfiguracje. Czy chcesz jg
zatadowac?

2. W celu potwierdzenie wykonania aktualizacji, nacisna¢: Tak.

» Rozpocznie sie aktualizacja oprogramowania falownika.

Aktualizacja moze potrwac kilka minut. Dioda LED Praca bedzie pulsowata. Falownik moze sie
kilka razy uruchamia¢ w czasie aktualizacji. Plik zostat w petni zaimportowany po ponownym
pojawieniu sie komunikatu: Znaleziono konfiguracje. Czy chcesz jg zatadowac?

Wybraé NIE i zatwierdzi¢ przyciskiem Enter. Falownik przejdzie w tryb oddawania energii.
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Powodzenie aktualizacji mozna sprawdzi¢ w menu:

Wersja oprogramowania
<= Wejs¢ do menu Informacje / Wersja oprogramowania.

» Falownik wyswietli wersje i sume kontrolng aktualnie zatadowanego oprogramowania.

9 Konserwacja/Rozwiagzywanie problemoéow

9.1 Ogledziny

Sprawdzi¢ czy falownik i kable nie noszg Sladéw uszkodzen, zwréci¢ uwage na komunikaty
wyswietlacza. W razie uszkodzeh skontaktowad sie z instalatorem. Naprawy mogg by¢
wykonane tylko przez kwalifikowany personel.

@ NOTKA

Prawidtowe dziatanie falownika, na zlecenie sprawdza regularnie elektryk z
uprawnieniami.

9.2 Czyszczenie falownika 7 zewnqtrg

Zagrozenie zycia, niebezpieczne napiecia wewnatrz falownika.

Powazne obrazenia ciata lub $mieré w razie przedostania sie wilgoci do
wnetrza.

» Do czyszczenia uzywacd tylko suchych przedmiotéw.
» Falownik czysci¢ tylko z zewnatrz.

Czyszczenie falownika

= Nie uzywac sprezonego powietrza.

= Przy pomocy odkurzacza lub miekkiej szczotki regularnie usuwac kurz z ostony
wentylatora, zeber radiatora i gérnej czesci obudowy falownika.

= W razie potrzeby usung¢ kurz z otworéw wentylacyjnych.

=

W razie potrzeby zdjgé¢ pokrywe wentylatora i usung¢ zanieczyszczenia.


mailto:biuro@virtech.pl

A Elektryk z uprawnieniami

9.3

Wylqczenie do konserwacji i rozwiqzywanie problemow

Zagrozenie zycia. Na zaciskach i kablach wystepuja niebezpieczne
napiecia nawet po wylaczeniu i odiaczeniu falownika.

Powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w razie dotkniecia przewodéw i zaciskéw
falownika.

Gdy Swieci stonce, na przewodach DC wystepuje wysokie napiecie. Podczas
odtaczania przewoddéw pod obcigzeniem moze pojawic sie tuk elektryczny.
Tylko uprawniony elektryk moze otwierad i konserwowa¢ falownik.

» Przestrzegad przepiséw bezpieczenstwa i warunkéw technicznych
przytgczenia elektrowni do sieci nN.

» Odtgczy¢ zasilania AC i DC.

» Zabezpieczy¢ obwody AC i DC przed ponownym zatgczeniem.

» Nie dotykad odstonietych koncéwek kabli.

» Nie dopuszcza¢ do zwarc.

» Nie otwierad falownika, dopdki nie beda wykonane poprzednie zalecenia.

» Po wytgczeniu odczekad co najmniej 30 minut przed rozpoczeciem prac
przy falowniku.

NOTKA

Zniszczenie ziaczy DC
Ztgcza DC mogg zostad zniszczone przez podtaczanie i odfgczanie pod
obcigzeniem.

» Jest bezwzglednie wymagane aby przestrzegac kolejnosci wytgczania i
roztgczania.

Wylaczenie falownika

1. Wytaczy¢ napiecie AC przez wytgczenie zewnetrznych wytgcznikow.

2. Odtaczy¢ generator PV za pomoca roztgcznika DC.

ZAGROZENIE! Kable DC nadal s3 pod napieciem.

<=  Sprawdzi¢ czy zaciski przytgczeniowe sieci sq bez napiecia.
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9.4 Bledy

9.4.1 Procedura

Zagrozenie zycia. Na zaciskach i kablach wystepuja niebezpieczne
napiecia nawet po wylaczeniu i odiaczeniu falownika.

Powazne obrazenia ciata lub smier¢ w razie dotkniecia przewodéw i zaciskéw

falownika.

» W razie wystgpienia usterki, powiadomi¢ autoryzowanego elektryka lub
serwis KACO New Energy GmbH.

» Uzytkownik moze wykonywac tylko czynnosci oznaczone B.

<= W razie awarii sieci nN nalezy poczekac¢ na automatyczne uruchomienie elektrowni.

< Powiadomic¢ swojego instalatora o przedtuzajacej sie awarii sieci.

B = Dziatanie podejmowane przez uzytkownika.
E = Czynnosci moze wykonywac tylko elektryk z uprawnieniami.

K = Czynnosci moze wykonywac tylko pracownik KACO New Energy GmbH.
9.4.2 Rozwigzywanie problemow
Usterka Przyczyna Wyjasnienie / rozwiazanie Prz

usterki ez

Wyswietlacz nie Brak napiecia <= Sprawdzi¢ czy napiecia DC i AC mieszcza sa w

wyswietla, sieci. dopuszczalnym zakresie. (Patrz - dane E
c,jiqdy LED nie techniczne).
swieca.
<=  Powiadomi¢ serwis KACO. E

Falownik Uszkodzony Uszkodzenie przekaznika jest rozpoznawane podczas
przestaje przekaznik autotestu.
oddawad sieciowy w — ., .
energie do sieci falowniku. Sprawd2|c. czy moc generatora PV jest E
tuz po wystarczajaca.
w{acze.mu, ) <= W razie uszkodzenia przekaznika, wymiany
mimo ze stonce dokonuje serwis KACO. K
swiecl. =  Powiadomi¢ serwis KACO.
Falownik jest Oddawanie Z powodu awarii sieci nN (wysoka impedancja,
aktywny ale nie energii zostato przekroczony zakres napieé, przekroczony zakres
oddaje energii  przerwane z czestotliwosci) falownik ze wzgledéw
do sieci. powodu awarii bezpieczenstwa wytgczyt oddawanie energii.
Wyswietlacz sieci nN.
wskazuje < Zmien parametry linii w dopuszczalnym E
awarie linii. zakresie (Rozdziat: Pierwsze uruchomienie).
Zadziatania Zbyt mata W razie wysokiego nastonecznienia, falownik moze
bezpiecznikdw  wartosé na chwile przekroczy¢ prad znamionowy.
sieciowych. zabezpiecze- ‘2 . . . . .

nia. Wartosc zabezpieczenia powinna by¢ nieco wyzsza E

od pradu znamionowego falownika (Rozdziat: Dane
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Usterka

Zadziatania
bezpiecznikéw
sieciowych.

Wyswietlacz
pokazuje
nierealng
szczytowa
wartosc
dobowa.

Produkcja
dobowa rézni
sie od wskazanh
licznika energii
wytworzonej

Falownik dziata
ale nie oddaje
energii.
Wyswietlacz:
Waiting for
feed-in.

Hatasy
wydobywajagce
sie z falownika.

Mimo
wysokiego
nastonecznienie
falownik nie

Przyczyna
usterki

Uszkodzenie
sprzetowe
falownika.

Btedy sieci.

Tolerancja
uktadéw
pomiarowych
falownika.

® Zbyt niskie
napiecie
generatora
PV.

® Niestabilne
napiecie sieci
lub
generatora
PV.

Warunki
otoczenia.

Falownik jest
zbyt goracy,
automatycznie
zostata

Wyjasnienie / rozwigzanie

techniczne).

<= Jezeli usterka nadal wystepuje, nalezy

skontaktowac sie z operatorem sieci.

Jezeli zabezpieczenie jest wyzwalane natychmiast po
przejsciu falownika do trybu oddawania energii (po
rozruchu), najpewniej uszkodzony jest falownik.

<= Skontaktowac sie z serwisem KACO aby
przetestowad sprzet.

Falownik pracuje z prawidtowg mocg, nawet gdy
wysSwietlacz pokazuje nieprawidtowg wartosé
szczytowqg. Wartos$¢ jest resetowana w nocy.

<= Aby natychmiast zresetowac wartos¢, odtgczy¢
falownik od sieci nN, odtgczy¢ generator PV po
czym zatgczy¢ ponownie.

Uktady pomiarowe falownika dobrano tak aby
zapewni¢ maksymalng efektywnos¢ elektrowni.
Wskazania moga sie rézni¢ nawet o 15%.

<= Brak dziatania.

* Napiecie lub moc generatora PV s zbyt niskie.
Stabe nastonecznienie.

® Falownik przed rozpoczeciem oddawania energii
sprawdza parametry sieci. Czas do ponownego
sprawdzenia zmienia sie w zaleznosci od kraju.
Moze wynosic kilka minut.

* Napiecie startowe moze by¢ niewtasciwie
zaprogramowane.

= Jezeli to konieczne, zmieni¢ wartos¢ napiecia

startowego w menu parametry.

W specyficznych warunkach otoczenia falowniki
moga emitowacd odgtosy.

® Zaktécenia lub zaniki sieci spowodowane przez
niektére urzadzenia (silniki, maszyny itp.), ktére sa
podtaczone do tego samego punktu sieci albo
pracujg w poblizu falownika.

* W przypadku zmiennych warunkéw pogodowych
(czeste przejscia - stonce / chmury) lub przy silnym
nastonecznieniu, moze by¢ styszalne lekkie
buczenie ze wzgledu na podwyzszong moc.

* W pewnych warunkach pracy sieci mogg by¢
styszalne rezonanse miedzy filtrem falownika a
siecig, moga wystepowadé nawet po wytgczeniu
falownika.

Te dzwieki nie majg wptywu na prace falownika, nie

sg powodem obnizenia sprawnosci, skrécenia

zywotnosci falownika, nie prowadzg do awarii.

<= Brak dziatania.

Poniewaz temperatura wewnatrz falownika jest zbyt
wysoka, falownik ograniczyt moc aby zapobiec
uszkodzeniu.

Sprawdzi¢ dane techniczne. Zapewni¢ dobry

Prz
ez
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Usterka Przyczyna Wyjasnienie / rozwigzanie Prz

usterki ez
pracuje z zredukowana przeptyw powietrza wokét falownika. Nie zakrywac
maksymalng moc. radiatoréw.

moca. = Zapewni¢ odpowiednie chtodzenie falownika.

: 4 . 2 B, E
<= Nie zakrywac radiatorow. i

9.5 Komunikaty wyswietlacza i diody Blqd

Wiele réznych sygnatéw wskazuje na usterke sieci. To nie sg btedy falownika. Poziomy
progowe zostaty okreslone w réznych normach, np. VDE0126-1-1. Falownik wytgczy sie jezeli
zostanie przekroczona gérna lub dolna warto$¢ progowa.

9.5.1 Wyswietlane komunikaty stanu i bledow

Wyswietlacz LED Biad
(czerwona)

® Przekaznik sygnatu btedu jest

SB (stan btedu) e /\ ZAL wiaczony.
* Oddawanie energii zostato

przerwane z powodu btedu.

® Przekaznik sygnatu btedu wytgczyt
sie.
® Falownik rozpocznie oddawanie

energii do sieci po czasie zaleznym
od ustawien kraju.

SR (stan roboczy) O A WYL

Szczeg6ty dotyczgce btedu lub stanu pracy dostepne sg na wyswietlaczu oraz w rejestrach
zapisach przez port RS485.

Sygnalizacja statusu i bledow

Ponizsza tabela zawiera liste sygnatéw i btedéw ktére sg prezentowane na wyswietlaczu LCD
oraz sygnalizowane przez diody LED.

SR = Stan roboczy, SB = stan bledu
= czynnosci ktore wykonuje uzytkownik
E = czynnosci ktére moze wykonaé tylko elektryk

K = czynnosci ktore moze wykonac¢ tylko KACO new energy GmbH

Status Wyswietlacz ﬁ A Opis Dziatanie
SR 1 Oczekiwanie na Autotest: sprawdzanie - -
zasilanie ) (O parametréw sieci nN i
napiecia generatora PV
SR 2 Zbyt niskie Niskie napiecie i moc, stan - -
napiecie ) O przed przejsciem w tryb
generatora nocny.

SR 8 Autotest .~ Kontrola uktadéw - -
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Status

SB

SR

SB

SB

SB

SB

SB

SB

SB

SB

SB

10

11

17

18

19

30

32

33

34

35

36

Wyswietlacz

Za wysoka
temperatura w
urzadzeniu

Wartosci pomiaru

Wytgczenie
Powador-protect

Wytgczenie
wskutek pradu
szczgtkowego

Btad izolacji
generatora

Usterka
przektadnika

Btad autotestu

Btad zasilania DC

Wewnetrzny btad
komunikacji

Wytgczenie
ochronne SW

Wytaczenie

Opis

energoelektronicznych
oraz przekaznikéw
sieciowych przed
rozpoczeciem oddawania
energii.

W razie przegrzania
falownik wytaczy sie.
Mozliwe przyczyny:

® Zbyt wysoka
temperatura otoczenia.

® Zakryte wentylatory.
® Uszkodzony falownik.

Dzialanie

= QObnizy¢ B
temperature
otoczenia B

= QOdkry¢ wentylatory

<= Powiadomi¢ E
instalatora

Ograniczenie mocy: jezeli moc z generatora PV jest zbyt
wysoka, falownik ograniczy moc do maksymalnej
dopuszczalnej (np. w godzinach potudniowych).

Zadziatato dodatkowe
zabezpieczenie sieci i
elektrowni.

Wykryto prad resztkowy.
Oddawanie energii zostato
przerwane.

Uszkodzenie izolacji
generatora PV. Oddawanie
energii zostato przerwane.

Mierzone napiecia i prady
falownika sg
niewiarygodne.

Test przekaznikéw

sieciowych nie powiédt sie.

Napiecie DC przy
oddawaniu energii
przekroczyto dopuszczalng
wartosé. Moze to by¢
spowodowane warunkami
sieci nN i nie musi
oznaczac awarii.

Btad wewnetrznej
transmisji danych.

Wytgczenie ochronne
(przekroczone: napiecie
AC, prad AC, napiecie
obwodu DC, napiecie DC,
temperatura DC).

Wytaczenie ochronne

< Zaczekac do E
wytaczenia
zabezpieczenia.

<= Powiadomi¢
instalatora jezeli
usterka sie
powtarza.

= Powiadomicé E
instalatora.

<= Powiadomi¢ E
instalatora jezeli
usterka sie
powtarza.

= Powiadomi¢ E
instalatora jezeli
usterka sie
powtarza.

= Powiadomi¢ E
instalatora jezeli
usterka sie
powtarza.

= Powiadomi¢ E
instalatora.

= Sprawdzi¢ kable
komunikacyjne.

Wytgczenie nie
zwigzane z siecig nN.
Sie¢ automatycznie
zostanie podtgczona
ponownie.

Wytaczenie nie
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Status

SB

SB

SB

SB

SB

SB

SB

SB

SB

SR

SR

SR

41
42

43

44

45

46

47

48

49

50

57

58

59

60

61

63

Wyswietlacz

ochronne HW

Btad - przepiecie
generatora

Usterka sieci:
Stan
podnapieciowy L1
Przepiecie L1

Usterka sieci:
Stan
podnapieciowy L2
Przepiecie L2

Usterka sieci:
Stan
podnapieciowy L3
Przepiecie L3

Usterka sieci -
napiecie
miedzyfazowe

Usterka sieci - za
niska
czestotliwosé

Usterka sieci - za
wysoka
czestotliwosé

Usterka sieci -
napiecie srednie

Czekaj na
ponowne
wiaczenie

Nadmierna
temperatura
karty sterujgcej

Btad autotestu

Zbyt wysokie
napiecie
generatora

Ograniczenie
zewnetrzne (%)

Wartosci pomiaru

Opis

(przekroczone: napiecie
AC, prad AC, napiecie
obwodu DC)

Napiecie generatora PV
jest zbyt wysokie.
Generator PV jest
niewtasciwie
skonfigurowany.
Przekroczone napiecie
fazowe. Energia nie moze
by¢ oddawana do sieci.
WysSwietlana jest nazwa
fazy z btedem.

Napiecie miedzyfazowe
jest poza zakresem.

Zbyt niska czestotliwos¢
sieci. Btgd moze dotyczy¢
sieci nN.

Zbyt wysoka czestotliwosé
sieci. Btgd moze dotyczy¢
sieci nN.

Napiecie mierzone zgodnie

z PN-EN 50160
przekroczyto dopuszczalng
wartos¢. Btagd moze
dotyczy¢ sieci nN.

Oczekiwanie falownika po
wystapieniu btedu.

Temperatura wewnatrz

falownika jest zbyt wysoka.

Wytgczenie w celu
unikniecia awarii.

Wystgpit btad podczas
autotestu.

Falownik nie rozpocznie
oddawania energii dopdki
napiecie DC nie obnizy sie.

Dzialanie

zwigzane z siecig nN.
Sie¢ automatycznie
zostanie podtaczona
ponownie.

= Powiadomi¢ E
instalatora.

= Powiadomicé E
instalatora.

= Powiadomi¢é E
instalatora.

= Powiadomi¢ E
instalatora.

= Powiadomi¢ E
instalatora.

= Powiadomi¢ E
instalatora.

Falownik uruchomi sie
ponownie po czasie
wynikajacym z ustawien
kraju.

= Zapewni¢ wiasciwg E
wentylacje.

= Powiadomi¢ E
instalatora.

Ograniczenie mocy zostato narzucone przez
operatora sieci. Falownik pracuje z obnizong moca.

P(f) - redukcja mocy zalezna od czestotliwosci.
Niemiecka dyrektywa srednio-napieciowa BDEW
wprowadza automatyczng redukcje mocy przy wzroscie
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Status

SR

SB

SB

SB

SR

SR

SB

SB

SB

SB

SB

SB

SB

SB

SB

SB

64

67

70

73

74

79

80

81
82
83

84

85

86

87
88
89

93
94

95
96

97

98

Wyswietlacz

Wartosci pomiaru

Btad zasilacza 1

Btad wentylatora

Btad sieci
autonomicznej

Pobdr mocy
biernej przez

uktad zewnetrzny

Pomiar izolacji

Pomiar izolacji
niemozliwy

Wyt.ochr.napiecie

sieci L1,L2,L3

Wyt.ochr.obniz.
napiecie ZK

Wyt.ochr.
przepiecie ZK

Wyt.ochr.
asymetria ZK

Wyt.ochr.
przecigzenie
L1,L2,L3

Btad autotestu
bufora 1
bufora 2

Btad autotestu
przekaznika 1
przekaznika 2

Wyt.ochr. HW
przecigzenie

Wyt.ochr. HW
sterownika
bramki

Opis

Dzialanie

czestotliwosci. Redukcja zaczyna sie od 50,2Hz.

Ograniczenie pradu wyjsciowego. Prad na wyjsciu AC
jest redukowany po osiggnieciu okreslonej wartosci.

Wystapit btad w sekcji
mocy.

Uszkodzony wentylator.

Rozpoznana praca
wyspowa.

Operator sieci zredukowat
moc wyjsciowg falownika.

, Trwa pomiar rezystancji

izolacji generatora PV.

Pomiar izolacji nie moze
by¢ wykonany bo napiecie
generatora PN jest
niestabilne.

Wykryte przepiecie na
fazie. Wewnetrzny
mechanizm zabezpieczen
odtaczyt falownik od sieci.

Wykryte odchylenia
napiecia w obwodzie DC.
Wewnetrzny mechanizm
zabezpieczeh odtgczyt
falownik od sieci.

Wykryta asymetria napiec
w obwodach DC.
Wewnetrzny mechanizm
zabezpieczen odtgczyt
falownik od sieci.

Prad fazowy jest zbyt
wysoki. Wewnetrzny
mechanizm zabezpieczen
odtaczyt falownik od sieci.

Uszkodzona ptyta gtéwna.

Uszkodzone uktady mocy.

Zbyt duza moc oddawana
do sieci. Catkowite
wytgczenie falownika.

Wewnetrzny mechanizm
zabezpieczen odigczyt
falownik od sieci.
Catkowite wytgczenie
falownika.

= Powiadomi¢é

instalatora.

<= Wymienic

uszkodzony
wentylator.

Powiadomi¢
instalatora jezeli
usterka sie
powtarza.

Powiadomi¢
instalatora jezeli
usterka sie
powtarza.

Powiadomi¢
instalatora jezeli
usterka sie
powtarza.

Powiadomi¢
instalatora jezeli
usterka sie
powtarza.

Powiadomi¢

instalatora / serwis

KCO

Powiadomi¢ serwis

KCO

Powiadomi¢

instalatora / serwis

KCO

Powiadomi¢

instalatora / serwis

KCO

E/K

E/K

E/K
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Status Wyswietlacz Opis Dzialanie

sB 99 Wytochr. HW akt. g Wewnetrzny mechanizm = Powiadomi¢ E/K
bufora zabezpieczen odtgczyt instalatora / serwis
falownik od sieci. KCO
Catkowite wytaczenie
falownika.
sB 100 Wyt.ochr. HW Falownik zostat wytgczony = Sprawdzi¢ czy B
nadm. temp. O @ poniewaz temperatura wentylatory
wewngtrz obudowy jest dziataja
zbyt wysoka. = Wymieni¢
wentylator jezeli E
nie dziata
B 101 Btad Falownik zostat wytgczony = Powiadomic serwis K
do wiarygodnosci O @2 powodu nierealnych KCO
106 temperatury, wewnetrznych wartosci
sprawnos¢, pomiarowych.
obwdéd posredni,
modut AFI,
przekaznik,
przetwornik
DC/DC

10 Serwis

Jezeli potrzebujesz pomocy w rozwigzywaniu probleméw technicznych z ktéryms z produktéw
KACO, prosimy o kontakt z infolinig.

Aby wsparcie mogto by¢ szybkie i skuteczne, prosimy o przygotowanie nastepujacych
informacji:

®* Nazwa urzadzenia i numer seryjny
® Data instalacji / protokét z uruchomienia

* Tekst komunikatu z wysSwietlacza / Opis btedu / Czy pojawito sie cos$ niezwyktego? / Co
wykonano aby zdiagnozowad btgd?

*  Typ modutdéw PV, sposdb podigczenia tancuchéw
® |dentyfikator przesytki / Adres dostawy / Osoba do kontaktu (z numerem telefonu)
* Informacje o dostepnosci miejsca instalacji

Wszelkie dodatkowe koszty wynikajgce z utrudnionego dostepu do miejsca instalacji i
nietypowego montazu obcigzg klienta.

Réznorodne informacje i odpowiedzi na pytania mozna znalezé na stronie internetowej
http://www.kaco-newenergy.de/:

e Aktualne warunki gwarancji
®* Formularz zgtaszania reklamacji

® Formularz do zarejestrowania falownika. Zaleca sie bezzwtoczne zarejestrowanie
falownika. Pozwoli ta na zapewnienie jak najlepszego wsparcia technicznego. W
zamian gwarancja na urzgdzenie zostanie przedtuzona o dwa lata.

Uwaga: maksymalny okres gwarancji jest zgodny z przepisami obowigzujagcymi w
kraju instalacji urzadzenia.
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Infolinie

Problemy techniczne Konsultacje techniczne
Falowniki (*) +49 (0) 7132/3818-660 +49 (0) 7132/3818-660
Data loggery i akcesoria +49 (0) 7132/3818-690 +49 (0) 7132/3818-690
Nagte wypadki na budowie (*) +49 (0) 7132/3818-630
Help desk klienta Od poniedziatku do pigtku od 07.30 - 17.30 (CET)

(*) Takze w soboty od 8.00 - 14.00 (CET).

11 Wylaczenie/demontaz

11.1 Wylqczenie falownika

Wysokie i niebezpieczne dla zycia napiecie wystepuje na zaciskach
falownika i podiaczonych do niego kablach, nawet po jego wylaczeniu
i odiaczeniu.

Powazne obrazenia ciata i/lub Smieré w razie dotkniecia zaciskéw falownika

lub kabli.

Gdy Swieci stofice, na przewodach DC wystepuje wysokie napiecie. Podczas

odtaczania przewoddéw pod obcigzeniem moze pojawic sie tuk elektryczny.

Tylko uprawniony elektryk moze otwierad i konserwowac¢ falownik.

» Odtgczanie musi odbywac sie w okreslonej kolejnosci.

» Po wytgczeniu nalezy odczekad 30 minut przed podjeciem dalszych prac.

» Pracujac po stronie modutéw fotowoltaicznych nalezy zawsze oprécz
odtagczenia od sieci, wytaczy¢ gtéwny roztgcznik DC w skrzynce
przytaczeniowej modutéw dla wszystkich biegunéw (lub ztgcza DC).

Odtaczenie sieci nie wystarczy.

Kolejnos¢ wylaczania

1. Wytaczy¢ napiecie AC przez wytgczenie zewnetrznych wytgcznikdw.
2. Odtaczy¢ generator PV za pomoca roztgcznika DC.

ZAGROZENIE! Kable DC nadal sa pod napieciem.

<=  Sprawdzi¢ czy zaciski przytgczeniowe sieci sg bez napiecia.

11.2 Demontaz przylqczy

O  Wylaczy¢ falownik.
1. Zdjac ostone potaczen.
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Odtaczyc¢ kable komunikacyjne.
Odtaczy¢ wtyki DC.

Odtaczyc kable AC.

Odkreci¢ nakretki dtawikéw kablowych.

S R

Wyciggna¢ kable.

» Wykonano demontaz przytaczy. Kontynuowaé demontaz falownika.

11.3 Demontaz falownika

Wytaczy¢ falownik.
Zdemontowad przytacza.
Odkreci¢ zabezpieczenie Srubowe.

Zdja¢ falownik z ptyty montazowe;.

w Y = C

Bezpiecznie zapakowad falownik jezeli bedzie dalej eksploatowany lub przekaza¢ do
utylizacji.

12 Utylizacja
W przewazajgcej czesci falownik i opakowanie wykonano z materiatéw poddajgcych sie
recyklingowi.

Urzadzenia: Nie wyrzuca¢ uszkodzonych falownikéw ani akcesoriéw wraz z odpadami
domowymi. Zapewni¢ prawidtowqa utylizacje urzgdzenh.

Opakowanie: Zapewni¢ prawidtowg utylizacje opakowania.
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13 Deklaracja zgodnosci

Nazwa i adres producenta KACO new energy GmbH
Carl-Zeiss-Strase 1
74172 Neckarsulm, Niemcy

Nazwa produktu Falownik do zasilania systemu fotowoltaicznego

Oznaczenie typu 12.0 TL3-INT / 14.0 TL3-INT / 18.0 TL3-INT / 20.0 TL3-INT

Niniejszym o$wiadczamy, ze wyzej wymienione urzadzenia spemiaja wymagania dotyczace zabezpieczen
okreslone w dyrektywie Rady Unii Europejskiej z dnia 15 grudnia 2004 roku w sprawie ujednolicenia
przepisow prawnych krajow cztonkowskich o kompatybilnosci elektromagnetycznej (2004/108/WE) oraz w
dyrektywie niskonapieciowej (2006/95/WE).

Urzadzenia sa zgodne z nastepujacymi normami:

2006/95/WE Bezpieczenstwo urzadzen
.Dyrektywa w sprawie elektrycznych IEC 62109-1:2010
srodkow eksploatacyjnych do stosowania IEC 62109-2:2011
w zakresie okreslonych granic napiecia”

2004/108/WE Odpornos¢ na zaklocenia
.Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci EN 61000-6-1:2007
elektromagnetycznej” EN 61000-6-2:2005

Emisja zaklécen
EN 61000-6-3:2007 + A1:2011
EN 61000-6-4:2007 + A1:2011

Oddziatywania sieciowe

EN 61000-3-2:2006* + A1:2009 + A2:2009

EN 61000-3-3:2008*

EN 61000-3-11:2000**

EN 61000-3-12:2011**

* obowigzuje dla typow urzadzen z pradem znamionowym <
16 A

** obowiazuje dla typow urzadzen z pradem znamionowym >
16 A

Dlatego wyzej wymienione typy sa oznaczone symbolem CE.

W przypadku samowolnych modyfikacji dostarczonych urzadzeh lub uzytkowania
niezgodnego z przeznaczeniem niniejsza deklaracja zgodnosci traci waznos¢.

Neckarsulm, 2014-03-31
KACO new energy GmbH

Z up. Matthias Haag
Cztonek Zarzadu — technika/CTO
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